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  :مقدمه مولف

  

ــان آ   ــد جه ــام خداون ــه ن ــرب ــت   ف ــم از اوس ــه داري ــر چ ــه ه ــن  . ين ك ــه در اي آن چ

 و هــر جــا .اي اســت بــر دو محــصول دنيــاي كــامپيوتر  ي گــرد هــم آمــده مقايــسه مجموعــه

كــه ســخني از مقايــسه بــه ميــان آيــد ذهــن آدمــي ناخودآگــاه رو بــه ســوي تعريــف آن در   

ــاي شــعر و ادب مــي ــد و آن چــه را كــه متفــاوت ذكــر     دني ــد و هــر چــه را كــه شــبيه بين كن

هـاي دو چيـز    هـا و تفـاوت   در دنيـاي ادبيـات لفـظ مقايـسه در حكـم بيـان شـباهت       . كنـد  مـي 

پـذير    و آن ايـن اسـت كـه دو امـر مـورد مقايـسه، مقايـسه                است، امـا مقايـسه هـم شـرط دارد           

خــواهيم در ايــن مجموعــه مــورد مقايــسه قــرار دهــيم  خوشــبختانه آن چــه را كــه مــي. باشــند

 بــين مخاطــب اســت كــه  مانــد، نگــاه باريــك ي شــرايط ادبــي را دارنــد و آن چــه مــي  همــه

  .ست داشته باشدهاي گفته شده به حق برداشتي در ها و تفاوت بتواند از ميان شباهت

ايــن مجموعــه يــك مقالــه علمــي اســت نويــك ســند ادبــي، امــا زيبــا بــه نظــرم آمــد  

كـه ايــن مقالــه علمـي بــا شــروعي كمــي ادبيـات گونــه همــراه باشــد تـا شــايد تنــوع ابتــدايي     

  .انگيزه مخاطب را براي پيگيري آن چه در ادامه آمده برانگيزد

يوتر مــوثر افتــد و مخاطبــان از بــه اميــد آن كــه ايــن مقالــه در توســعه فرهنــگ كــامپ 

  .آن استفاده شاياني به عمل آورند

  

  با تشكر
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  :مقدمه مقاله

  

ــسه دو        ــت از مقاي ــارت اس ــود عب ــد ب ــاهد آن خواهي ــه ش ــن مقال ــه در اي ــه ك آن چ

ــوكس  ــدوز و لين ــل وين ــستم عام ــان. سي ــي  هم ــه م ــور ك ــر    ط ــل پ ــستم عام ــن دو سي ــد اي داني

رقابـت سـنگين ايـن رقبـاي        . عامـل دنيـا هـستند     هـاي     تـرين سيـستم     ترين و پـر اسـتفاده       فروش

ــر آن داشــته كــه نظــرات   صديرينــه در عــ ــسياري از صــاحبنظران ايــن علــم را ب ر كــامپيوتر ب

گـاهي ايــن  . هـاي ايـن دو سيــستم عامـل بيـان كننــد     هـا و تفــاوت  خـود را نـسبت بــه شـباهت   

شــود  يامــا در ايــن مقالــه ســعي مــ! نظــرات از روي تعــصب بــوده و گــاهي هــم از روي ظلــم

ايــن طــرز ديــده بنــده . شــود مــستند بــوده و بتــوان بــه آن اعتمــاد كــرد آن چــه كــه بيــان مــي

شود كـه خواننـده بـه آن چـه كـه در ايـن مجموعـه آمـده اعتمـاد كنـد و بتوانـد از                             سبب مي 

  .آن استفاده كند

ــل  ــستم عام ــستهlinux و  windowsدو سي ــان     توان ــاي خــود در جه ــر رقب ــد ب ان

ــوند و  ــروز ش ــارت پي ــري   تج ــر هن ــن دو اث ــت اي ــم رقاب ــوز ه ــي هن ــامپيوتر  !!! ل ــاي ك در دني

هــا معتقدنــد ايــن دو سيــستم عامــل بيــشتر از آن كــه متفــاوت باشــند بــه   بعــضي. پابرجاســت

ــاوت       ــن دو داراي تف ــه اي ــد ك ــاد دارن ــن اعتق ــه اي ــر ب ــي ديگ ــستند، برخ ــبيه ه ــم ش ــاي  ه ه

ــه    ــي ب ــستند، برخ ــكاري ه ــي   linuxآش ــود م ــاموس خ ــوال و ن ــون ام ــي  نگر  چ ــد و برخ ن

Microsoftــا آن چــه مهــم اســت ايــن اســت كــه    را خــداي دنيــاي كــامپيوتر مــيداننــد ام

هــر چنــد . هــاي مخــصوص بــه خــود هــستند هــاي عامــل داراي قابليــت هــر دوي ايــن سيــستم



٤  

هــاي كــاملاً آشــكاري هــستند امــا در  هــايي، ايــن دو سيــستم عامــل داراي تفــاوت در زمينــه

  .اي قابل توجهي هستنده هايي هم داراي شباهت زمينه

روند ارائه ايـن مطلـب در ايـن مقالـه، ابتـدا بـا تعريـف ايـن كـه يـك سيـستم عامـل                           

ــي       ــروع م ــد ش ــته باش ــد داش ــصوصياتي باي ــه خ ــست و چ ــود چي ــري    . ش ــك س ــان ي ــا بي ب

ــستم  ــراي سي ــي ب ــوكس را از    خــصوصيات كل ــدوز و لين ــل وين ــستم عام ــل، دو سي ــاي عام ه

  .دهيم  عامل مورد بررسي و مقايسه قرار ميلحاظ اين شرايط و ساختار كلي سيستم

ــستم        ــن دو سي ــي از اي ــت يك ــب دو نهاي ــه مخاط ــست ك ــن ني ــه اي ــن مقال ــدف اي ه

باشــد كــه مخاطــب از ايــن دو سيــستم عامــل در كنــار  عامــل را انتخــاب كنــد بلكــه ايــن مــي

رسـد از آن و در   در مـسائلي كـه وينـدوز بهتـر بـه نظـر مـي       . هم بـه بهتـرين نحـو بهـره گيـرد       

  .ردي كه لينوكس جاي حرف بيشتري دارد از آن بهره گيردموا

ــاره    ــه صــحبت درب ــاه روي ســخن را ب ــه اجمــالي و كوت ــن مقدم ــا اي ي يــك  حــال ب

 .گشايم سيستم عامل و اين كه ويندوز و لينوكس از كجا پديدار شوند مي
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  :( Operating System ( OS ) )سيستم عامل 

را بـا توجـه بـه قطعـات سـازنده يـك كـامپيوتر               ي يـك سيـستم عامـل          تعريف سـاده  

ــي ــروع م ــيم ش ــده  . كن ــسمت عم ــه ق ــامپيوتر از س ــي ك ــدي كل ــده   در دي ــشكيل ش ــر ت ي زي

هـا باعـث بـر هـم خـوردن سـاختمان        توان گفـت نقـصان هـر كـدام از ايـن قـسمت       است، مي 

  :ها عبارتند از شود، اين قطعات يا بهتر بگويم اين لايه يك كامپيوتر مي

ــه . در ايــن لايــه خــود شــما هــستيد : (user layer)اربر ي كــ  لايــه‐١ اگــر شــما ب

ــي     ــيچ دردي نم ــه ه ــامپيوتر ب ــيد ك ــاربر نباش ــوان ك ــورد عن ــامپيوتر  ! خ ــك ك ــشه در ي همي

هــاي نهــايي بــراي ارائــه بــه  شــود و نتيجــه ي كــاربر وارد كــامپيوتر مــي هــا از طريــق لايــه داده

  .شوند اين لايه آماده مي

در ايـــن قـــسمت يـــا لايـــه تمـــام : (hardware layer)ســـخت افـــزار   لايـــه‐٢

دانيـد سـخت افـزار بخـش       طـور كـه مـي       همـان . گيرنـد   سخت افزار يـك كـامپيوتر قـرار مـي         

هــاي ورودي از  در ايــن بخــش تمــام دســتگاه. فيزيكــي و قابــل لمــس يــك كــامپيوتر اســت

هــاي خروجــي  چنــين تمــام دســتگاه  و هــم… وCDROMجملــه صــفحه كليــد، مــاوس، 

ــاني   ــون م ــم چ ــاپگر وه ــد …تور، چ ــرار دارن ــار    .  ق ــامپيوتر، ك ــتفاده از ك ــا از اس ــدف م ه

ــره داده روي ديــسك   ــا ايــن قطعــات ســخت افــزاري و ذخي هــا  ديــسك. هــا اســت كــردن ب

نيـاز بيـشتري بـه توضـيح بيـشتر          . شـوند   خود نيـز بـه عنـوان سـخت افـزار در نظـر گرفتـه مـي                 

  .اين لايه وجود ندارد

ايـــن لايـــه، روح يـــك كـــامپيوتر : (saftware layer)ي نـــرم افـــزار   لايـــه‐٣

تــوان  نــرم افــزار عبــارت اســت از هــر جــزء مجــازي و كــامپيوتر، آن چــه را كــه نمــي. اســت
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مـثلاً آن چـه را كـه در    . هـاي كـامپيوتر    فيزيكي لمـس كـرد، بـه عبـارت ديگـر همـان برنامـه              

  .ودش بينيد چون قادر به درك فيزيكي نيستيد، جزء نرم افزار محسوب مي مانيتور مي

نقــل و انتقــال داده و  . آيــد  لايــه بوجــود مــي  ٣كــامپيوتر از تــراكنش بــين ايــن    

شــود كـه بگـويم هـم اكنـون يـك كـامپيوتر موجــود        هـا سـبب مـي    اطلاعـات بـين ايـن لايـه    

امــا چگونــه ايــن ســه لايــه بــا  . ي كــاربر در حــال اســتفاده از آن هــستيم اســت و مــا در لايــه

  هم در ارتباط هستند؟

ــد كــه كــا  ــهفــرض كني ــزار تــشكيل شــده   مپيوتر تنهــا از دو لاي ي كــاربرد ســخت اف

ــود ــه . بـ ــر لايـ ــارت ديگـ ــه عبـ ــات روي    بـ ــره اطلاعـ ــراي ذخيـ ــود بـ ــور بـ ــاربر مجبـ ي كـ

ــه   ــه در لاي ــسك ك ــد     هارددي ــل كن ــود عم ــرار دارد خ ــزار ق ــخت اف ــي   . ي س ــر م ــثلاً اگ م

ــات يــك  ــد   CDخواســت محتوي ــود كــه خــود اطلاعــات آن را بخوان ــور ب ــد مجب  را بخوان

توانيـد بـا اسـتفاده از     آيـا شـما خـود مـي     . ي سـخت افـزار بدهـد        ه پردازنـده واقـع در لايـه       و ب 

ــك  ــات  CDROMيـ ــي آن محتويـ ــات خروجـ ــه  CD و اطلاعـ ــد؟ بلـ ــايش دهيـ  را نمـ

ــده ــت خنـ ــك     . دار اسـ ــي يـ ــسان از خروجـ ــك انـ ــه يـ ــت كـ ــشخص اسـ  CDROMمـ

ــد اســتفاده كنــد نمــي ــان لايــه . توان ــابراين در ايــن مي يــد وجــود شــود كــه با اي حــس مــي بن

هــاي  ي نــرم افـزار حــاوي همــان برنامــه  لايــه. ايــن لايــه همــان نـرم افــزار اســت . داشـته باشــد 

ــستم    . كــامپيوتري اســت ــزاري سي ــات ســخت اف ــد كــاربر اگــر بخواهــد از امكان ــن دي در اي

ــه  ــر ايــن لاي ــا    اســتفاده كنــد ب ي واســطه دســتور داده و ايــن لايــه نيــز چــون نحــوه ارتبــاط ب

ي كــاربري را اجــرا كــرده و نتيجــه را دوبــاره بــه ايــن  دســتور لايــهدانــد  ســخت افــزار را مــي

ــي  ــر م ــه ب ــد لاي ــي  . گردان ــما م ــد ش ــرض كني ــثلاً ف ــك   م ــات ي ــد محتوي  را floppyخواهي
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ي نـرم افـزاري       سـتورات لازم را بـه لايـه       دي كـاربري      ببينيد، بـه عنـوان يـك كـاربر در لايـه           

ــي ــستم م ــد سي  ــ  . دهي ــو كــه در لاي ــي دراي ــا فلاپ ــزار ب ــرم اف ــرار دارد   هن ــزاري ق ي ســخت اف

كنــد و بــه صــورتي مناســب بــه شــما نــشان  ارتبــاط برقــرار كــرده، اطلاعــات را دريافــت مــي

توانــد بــصورت زيــر  هــا مــي  لايــه و  و تــراكنش اطلاعــاتي بــين آن٣شــكل ايــن . دهــد مــي

  .باشد

  

  
ي تمــام ســخت  ي ســخت افــزار  طــور كــه قــبلاً توضــيح داده شــد لايــه      همــان

ــي   ــاي م ــود ج ــستم را در خ ــاي سي ــد افزاره ــي . ده ــا را م ــخت افزاره ــه   س ــده ب ــوان عم  ٣ت

  :بخش زير تقسيم كرد

  Input  -١  )ورودي(

 Output  -٢  )خروجي(

 I/O  -٣  ) خروجي‐ورودي(

 
 
  لايه

  کاربری

  لايه
نرم 

  افزاری
  )واسطه(

  
لايه 

سخت 
  افزاری

 دستورات

اعمال
 دستورات

 نمايش نتايج گرفتن نتايج

 ١شکل
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هـــا را از خـــارج كـــامپيوتر خوانـــده و وارد   يـــا ورودي دادهInputهـــاي  دســـتگاه

ــي ــي   آن م ــته م ــن دس ــد، از اي ــ كنن ــكنر و  ت ــاوس، اس ــد، م ــفحه كلي ــرد …وان ص ــام ب .  را ن

ــتگاه ــا      دسـ ــي و يـ ــاي خروجـ ــخت افزارهـ ــا سـ ــاي يـ ــخت  outputهـ ــته از سـ ، آن دسـ

ــي     ــايش م ــده را نم ــردازش ش ــات پ ــه اطلاع ــستند ك ــايي ه ــد افزاره ــايش،  . دهن ــفحه نم ص

هــا در كــامپيوتر هــم  بقيــه دســتگاه. هــا هــستند تــرين خروجــي اســپيكر و چــاپگر جــزء مهــم

ــم  ــستندورودي و ه ــم خروجــي،    . خروجــي ه ــم ورودي اســت و ه ــسك ه ــارد دي ــثلاً ه م

ــي  ــم م ــم       ه ــرد و ه ــتفاده ك ــدن اس ــردازش ش ــراي پ ــده آن ب ــره ش ــات ذخي ــوان از اطلاع ت

ــراي ايجــاد يــك خروجــي بهــره جــست   مــي ــوان از اطلاعــات موجــود روي آن ب ــن . ت  ٣اي

  .دهند زير لايه، لايه سخت افزاري را تشكيل مي

ي نــرم  توانــد داراي زيــر لايــه باشــد، لايــه  افــزار مــيي ســخت طــور كــه لايــه همــان

تــوان بــه دو  بــه عبــارت ديگــر نــرم افزارهــا را مــي. هــايي اســت افــزاري هــم داراي زيــر لايــه

  :ي كلي زير تقسيم كرد دسته

شـــوند  آن دســـته از نـــرم افزارهـــايي كـــه سيـــستم عامـــل محـــسوب مـــي       ) ١

(Operating System) 
هــا بــوده و صــرفاً نــرم افزارهــاي      ستم عامــلاي كــه در كنــار سيـ ـ  و آن دســته) ٢

  .گردند جانبي محسوب مي

  .اند ي نرم افزاري را تشكيل داده اين دو زير لايه
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آيـد ايـن اسـت كـه در توضـيحات بـالا كـدام زيـر                   سؤالي كه در ايـن جـا پـيش مـي          

كنـد؟ جـواب      لايه كامپيوتر بـه عنـوان واسـطه عمـل كـرده و دسـتورات كـاربر را اجـرا مـي                     

  .ي سيستم عامل است ل زير لايهاين سؤا

ــستم     ــزار سي ــان كــاربر و ســخت اف ــرم افــزاري اســت كــه واســط مي سيــستم عامــل ن

شــود كــه كــاربر بتوانــد از منــابع ســخت افــزاري سيــستم بهــره   گيــرد و ســبب مــي قــرار مــي

مانــد و زمــاني كــه ايــن دســتورات  ي كــاربري مــي سيــستم عامــل منتظــر فــرامين لايــه. گيــرد

ي ســخت افــزار دســتگاه مــورد نظــر را انتخــاب كــرده، نتيجــه  ه، از لايــهرســيد آن را خوانــد

تــوان گفــت  در يــك كــلام مــي. دهــد را دريافــت و بــصورتي مناســب بــه كــاربر نــشان مــي 

كــه يــك سيــستم كــامپيوتري بــدون وجــود سيــستم عامــل، يــك سيــستم مــرده و غيــر قابــل  

نــي برخــوردار اســت، ي ســخت افــزاري از اهميــت فراوا همانقــدر كــه لايــه. اســتفاده اســت

  .وجود يك سيستم عامل نيز به عنوان يك بخش حياتي، از ضروريات است

ــه را      ــن نكت ــد اي ــواع آن، اجــازه دهي ــل و ان ــستم عام ــه سي ــشتر ب ــرداختن بي ــل از پ قب

معنــي و مفهــوم . هــايي باشــد توانــد داراي زيــر لايــه ي كــاربر هــم مــي اضــافه كــنم كــه لايــه

ــا    ــستم ك ــك سي ــه ي ــه آن اســت ك ــن جمل ــياي ــه مپيوتري م ــد در لاي ــاربري خــود  توان ي ك

هــا  اي دارد ولــي همگــي آن هــر كــاربر محــيط جداگانــه. بــيش از يــك كــاربر داشــته باشــد

بــه چنــين سيــستمي يــك . كننــد ي ســخت افــزاري و نــرم افــزاري اســتفاده مــي از يــك لايــه

 هـايي را بـه   توضـيح بيـشتر چنـين سيـستم    . گوينـد   مـي (multi user)سيـستم چنـد كـاربره    

  .دهيم كنيم و بحث سيستم عامل را ادامه مي بعد مولكول مي
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ــاه و منحـــصر و مفيـــد سيـــستم عامـــل عبارتـــست از نـــرم    ــابراين تعريـــف كوتـ بنـ

ــه   ــان لاي ــه مي ــزاري ك ــه  اف ــاربري و لاي ــه     ي ك ــه لاي ــه و ب ــرار گرفت ــزاري ق ــخت اف ي  ي س

. ره گيـرد  دهـد كـه بتوانـد از امكانـات سـخت افـزاري سيـستم به ـ                 كاربري اين اجـازه را مـي      

شــود كــه يــك سيــستم  ايــن تعريــف ظــاهراً ســاده ولــي كــاملاً و عميقــاً پيچيــده باعــث مــي 

ــايش     ــايي آن در انجــام وظــايفش آزم ــد و براســاس آن توان ــدا كن عامــل خــصوصياتي را پي

كارشناســان علــم كــامپيوتر بــراي يــك نــرم افــزار سيــستم عامــل خــصوصيات زيــر   . گــردد

 .دهيم ه توضيح ميرا مقصور شدند كه هر يك را جداگان
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١ (:Interface  

  

Interface  ــي ــه م ــه آن چ ــامپيوتر ب ــاي ك ــي     در دني ــاربر در خروج ــه ك ــد ك گوين

ــي ــد م ــد    . بين ــه را گوين ــك برنام ــاهر ي ــر ظ ــارت ديگ ــه عب ــه . ب ــولاً هم ــرم   اص ــه و ن ي برنام

 Interfaceكـــاربر از طريـــق .  هـــستندInterfaceافزارهـــا داراي دو قـــسمت هـــستند و 

 گرفتــه شــده و Interfaceاطلاعــات از طريــق . كنــد ي برنامــه ارتبــاط برقــرار مــي بــا هــسته

ــه هــسته داده مــي ــه و نتيجــه  شــوند و در آن جــا پــردازش ب ي برنامــه نيــزز  هــا صــورت گرفت

ــه  ــاره ب ــا    فرســتاده مــيInterfaceدوب شــود و كــاربر از طريــق آن، نتيجــه اجــراي برنامــه ي

  .بيند ا مي ر بهتر بگويم اجراي هسته

Interface  ــه ــين دو لاي ــراكنش ب ــزاري و   جــزو خواصــي اســت كــه دو ت ــرم اف ي ن

ــه. كــاربري وجــود دارد ــه عبــارت ديگــر   ي كــاربري قــرار مــي كــساني كــه در لاي ــد ب گيرن

ــستند      ــساني ه ــشر ان ــه ق ــستم از هم ــك سي ــاربران ي ــيچ    . ك ــامپيوتر ه ــه از ك ــرادي ك از اف

يـك سيـستم عامـل بايـد        . شـوند   وتر فـرض مـي    دانند و تـا كـاربراني كـه مهنـدس كـامپي             نمي

Interface  ــا كــاربران مختلــف داشــته باشــد بــه عبــارت .  مناســبي بــراي ايجــاد و ارتبــاط ب

ــه   ديگــر ســليقه ــد لاي ــل در دي ــستم عام ــك سي ــك   ي طراحــان ي ــا داشــتن ي ي كــاربري تنه

Interfaceكنــد و نــرم  هــر شــركتي كــه سيــستم عامــل توليــد مــي. شــود  زيبــا خلاصــه مــي

ــزار ــه   اف ــا لاي ــاط ب ــراي ارتب ــوبي را ب ــيط خ ــي  ش مح ــاد م ــاربري ايج ــازار   ي ك ــد در ب نماي

  .شود تجارت از موفقيت بيشتري برخوردار مي
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ــه Interfaceايــن كــه  ــستم عامــل مــورد نظــر لاي ــع شــود   يــك سي ي كــاربري واق

ــي  User friendlyرا  ــل م ــستم عام ــك سي ــد  ي ــك    . گوين ــه ي ــر چ ــر ه ــارت ديگ ــه عب ب

 تــر باشــد، شـــانس آن در جــذب تعــداد مـــشتريان و     User friendlyسيــستم عامــل   

  .شود كاربران بيشتر، به مراتب بزرگ مي

ــگ  ــصاوير، رن ــتفاده از ت ــاگون، صــداها و  اس ــاي گون ــراي  …ه ــروز ب ــاي ام  در دني

ــين   ــاد چن ــي  Interfaceايج ــتفاده م ــردد اي اس ــه    . گ ــر چ ــد ه ــه ش ــه گفت ــرخلاف آن چ ب

ســتور دادن در آن بــه شــكلي ســخت تــري داشــته باشــد و د يــك سيــستم عامــل ظــاهر ســاده

تــر آمــده و مخاطبــان كمتــري را   آن سيــستم عامــل پــايينUser friendlyانجــام پــذيرد 

ي  كنــد و ايــن ممكـن اســت ســبب ورشكــستگي شــركت توليــد كننــده  بـه خــود جــذب مــي 

ايــن يكــي از بزرگتــرين دلايلــي اســت كــه باعــث شــده لينــوكس و   !!! سيــستم عامــل شــود

  .خود را حفظ كنندويندوز بتوانند حيات 

ــات يــك   ــن كــه جزئي ــاده Interfaceاي ــه پي ــستم عامــل چگون ســازي   در يــك سي

كنـد بخـشي اسـت      چگونـه رفتـار مـي   Interfaceشود و ايـن كـه سيـستم عامـل بـا ايـن         مي

ــش   ــه بخ ــه ب ــي   ك ــه آن م ــي ب ــاي آت ــردازيم ه ــم   Interface. پ ــواص مه ــي از خ ــه يك  ك

. هــاي ايــن دو سيــستم عامــل اســت شــود از بزرگتــرين تفــاوت سيــستم عامــل محــسوب مــي

هــاي بنيــادي  ي برخــورد متفــاوت ايــن دو سيــستم عامــل، ســبب ايجــاد برخــي تفــاوت نحــوه

  .در نحوه كار و حتي در مخاطبان اين دو سيستم عامل شده است

بطــور خيلــي خلاصــه و اجمــالي، وينــدوز بــستري را فــراهم كــرده اســت كــه          

داننــد تــا   ي كــه هــيچ از كــامپيوتر نمــي   هــاي توانــسته گــستره وســيعي از كــاربران از آن   
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ايــن يكــي از . شــوند مــا را بــه خــود جــذب كنــد  هــايي كــه مهندســان آن محــسوب مــي آن

 .، شركت توليد كننده ويندوز، استMicrosoftعوامل موثر در رشد 
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 :پشتيباني سخت افزاري) ٢

  

بـــه وجـــود ) ستم عامـــلسيـــ(ي كـــاربري و نـــرم افـــزار  از تـــراكنش بـــين دو لايـــه

هــاي سيــستم عامــل و  بــا ايــن ديــد، از تــراكنش بــين لايــه.  پــي بــرديمInterfaceخاصــيت 

  .توان به اين خاصيت پي برد سخت افزاري سيستم مي

هــدف از اســتفاده از يــك سيــستم عامــل، دســت داشــتن بــه منــابع ســخت افــزاري و 

ــستم اســت   ــاي سي ــتفاده از ســخت افزاره ــه. اس ــزاري  لاي ــتخوش ي ســخت اف ــر روزه دس ه

هــاي  بــا رشــد علــم ســخت افــزار و الكترونيــك و بــاز شــدن پنجــره. تغييــرات زيــادي اســت

جديــد بــه ايــن بخــش ، بــه زودي ســخت افزارهــاي امــروزي قــديمي شــده و جــاي خــود را 

از طرفـي هـر سـخت افـزار، بـراي ارتبـاط بـا ديگـر            . سـپارند   به سـخت افزارهـاي جديـد مـي        

. را داشـته باشـد كـه بتوانـد بـا سيـستم ارتبـاط برقـرار كنـد                  هاي سيـستم، بايـد بخـشي          قسمت

ي نــرم افــزاري خــصوصاً سيــستم عامــل، بايــد بتوانــد بــا ايــن ســخت   بــه عبــارت ديگــر لايــه

  .افزارها كار كند

ــد شــما در حــال اســتفاده از كــارت گرافيكــي    ــي  ATIفــرض كني ــا حافظــه داخل  ب

٦٤ MB  هـــستيد و سيـــستم عامـــل مفـــروض OSافـــزاري سيـــستم ي نـــرم  را در لايـــه 

ــد ــا آن   شناســد و مــي ، كــارت شــما را مــيOS. كــامپيوتري خــود داري ــه ب ــد كــه چگون دان

  .به عبارت ديگر شما مشكلي در كار كردن با اين سيستم نداريد. ارتباط برقرار كند

 بـــا ATIحـــال فـــرض كنيـــد بخواهيـــد كـــارت گرافيكـــي خـــود را بـــه كـــارت  

ــه ــي  حافظ ــد MB ٢٥٦ي داخل ــاء دهي ــن ا.  ارتق ــستم،   اي ــزاري سي ــاء بخــش ســخت اف رتق
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ــد خــود را   OSحــق شماســت و   كــه هــم اكنــون روي كــامپيوتر شــما قــرار دارد بايــد بتوان

ــا ايــن تغييــر ســازگار كنــد  ــا ايــن قطعــه هــم ارتبــاط برقــرار كنــد و بــه شــما   . ب يعنــي بايــد ب

 نــصب شــده بــر سيــستم شــما، نتوانــد بــا ايــن قطعــه  OSاگــر . ي كــار بــا آن را دهــد اجــازه

زنيــد و ايــن   بــه سيــستم عامــل ديگــر مــي OSنــد شــما بــه ســرعت دســت بــه تغييــر  كــار ك

 يكــي از مــشتريان خــود را از دســت داد و ايــن  OSي  يعنــي ايــن كــه شــركت توليدكننــده 

  !…هم يعني يك شكست بزرگ تجاري

هــاي عــاملي كــه توانــستند حيــات خــود را تــا بــه امــروز حفــظ كننــد           سيــستم

ــد از بخــش وســيعي از ســخت   مــي ــه آن  توانن ــشتيباني ب ــد، پ ــشتيباني كنن ــد پ افزارهــاي جدي

ــي  ــه م ــا ك ــا آن معن ــد ب ــد  توانن ــرار كنن ــاط برق ــا ارتب ــيعي از ســخت  . ه ــشتيباني گــستره وس پ

هـــا مـــستلزم عقـــد قـــرارداد ميـــان  افزارهـــا نيازمنـــد شـــناخت آن قطعـــات و شـــناخت آن

ــركت ــده  ش ــاي توليدكنن ــركت   ه ــل و ش ــستم عام ــده  ي سي ــاي توليدكنن ــزار   ه ــخت اف ي س

هـاي تجـاري سـخت افـزاري بيـشتري را بـه خـود                 تواننـد طـرف     هايي كـه مـي      شركت. ستا

  .تر خواهند بود جذب كنند در دنياي تجارت و كاپميوتر موفق

هــاي توليدكننــده لينــوكس و     در ايــن ميــان اگــر بخــواهيم نظــري بــه شــركت      

ــده  ــركت توليدكنن ــي   ش ــدازيم م ــدوز بيان ــركت    ي وين ــه ش ــيم ك ــسته Microsoftبين  توان

هـاي معتبـر سـخت افـزاري دنيـا عقـد قـرارداد كـاري كنـد و بـه همـين دليـل                 ا اكثر شركت  ب

بـه همـين دليـل اسـت كـه شـما            . كنـد   از قسمت وسـيعي از بـازار سـخت افـزار پـشتيباني مـي              

ــه    ــر قطع ــازار ه ــر از ب ــدوز       اگ ــا وين ــاد ب ــال زي ــه احتم ــد ب ــدي بخري ــشكل XPي جدي  م

  .ستفاده كنيدتوانيد از آن ا نخواهد داشت و به راحتي مي
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خــورد  ي لينــوكس كمتــر بــه چــشم مــي هــاي توليدكننــده ايــن امــر در ميــان شــركت

ي لينــوكس از مــودم داخلــي شــما كــه وينــدوز از آن بــه  يعنــي ممكــن اســت آخــرين نــسخه

كنـد، نتوانـد پـشتيباني كنـد و بـه اصـطلاح شـما نتوانيـد مـودم خـود را                        راحتي پـشتيباني مـي    

  .نصب كنيد

درايورهــا ابزارهــايي . شــود بحثــي بــه نــام درايورهــا بــاز مــيدر بحــث ســخت افــزار م

توانـد بـا سـخت افـزار خاصـي ارتبـاط              هـا مـي     هستند كـه يـك سيـستم عامـل بـه كمـك آن             

اگــر شــما بخواهيــد ســخت افــزاري را روي سيــستم عامــل نــصب كنيــد تــا از  . برقــرار كنــد

 درايــور مناســب طريــق سيــستم عامــل بتوانيــد از آن اســتفاده كنيــد نيازمنــد آن هــستيد كــه  

ــد      ــرار دهي ــود ق ــل خ ــستم عام ــار سي ــزار را در اختي ــخت اف ــراي آن س ــاوي  . ب ــا ح درايوره

ــسخه      ــزار، نـ ــخت افـ ــام سـ ــه نـ ــي از جملـ ــات مختلفـ ــركت    اطلاعـ ــام شـ ــور، نـ ي درايـ

ــه طــور كلــي آن چــه كــه    هــا و خروجــي ي آن، ورودي توليدكننــده هــاي ســخت افــزار و ب

  .ار نياز دارديك سيستم عامل براي ارتباط با يك سخت افز

ــه    ــا زمين ــن بحــث را ب ــدوار هــستيم كــه اي ــد اجمــالي، امي ــن دي ــا اي ــين  ب ــسه ب ي مقاي

ــدوز و لينــوكس در قــسمت ــه دهــيم   وين ــه ادام ــن مقال ــي اي ــه  . هــاي آت ــن مــورد ب پــس از اي

 .پردازيم ها مي خصوصيت ديگر سيستم عامل
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 :(File System)هاي فايل  ي مديريت سيستم نحوه٣) 

  

ــن  ــل از اي ــيحاتي را     قب ــت توض ــر اس ــست، بهت ــل چي ــستم فاي ــه سي ــردازيم ك ــه بپ  ك

ــدهم ــد در         . ب ــه بخواهي ــاتي ك ــر اطلاع ــست؟ ه ــل چي ــه فاي ــست ك ــد دان ــه باي ــل از هم قب

كامپيوتر يـا بطـور دائمـي و يـا بطـور مـوقتي ذخيـره كنيـد نيازمنـد مكـاني اسـت كـه بتوانـد                            

ــد     داده ــداري كنـ ــود نگهـ ــي در خـ ــه روشـ ــا را بـ ــامپيوتر و در . هـ ــستم  در كـ ــك سيـ يـ

بــه عبــارت ديگــر حافظــه . گوينــد  مــيMemoryكــامپيوتري بــه چنــين فــضايي حافظــه يــا 

ــره داده  ــراي ذخي ــا مكــاني اســت ب ــه  بحــوه. ه ــات در حافظ ــره اطلاع ــا و بحــث در  ي ذخي ه

ي ايــن مقالــه اســت ولــي بــه صــورت خيلــي كوتــاه   مــورد چگــونگي آن خــارج از حوصــله

  .شود  استفاده ميها  براي ذخيره اعداد و داده٢از مبناي 

يعنـي ايـن    . شـوند   ي مـوقتي اطلاعـات اسـتفاده مـي          هـا بـراي ذخيـره       برخي از حافظـه   

ي مـوقتي     كه تـا زمـاني كـه دسـتگاه كـامپيوتر شـما روشـن اسـت ايـن اطلاعـات در حافظـه                       

ــه اســت  ــرار گرفت ــستم ق ــه. سي ــن اســت كــه    نكت ــن جــا حــائز اهميــت اســت اي اي كــه در اي

. ي ســخت افــزار قــرار دارنــد ا محــسوب شــده و در لايــههــا نيــز جــزو ســخت افزارهــ حافظــه

ــه  ــه حافظ ــامپيوتر   ب ــوقتي ك ــد   RAMي م ــصادفي گوين ــي ت ــا دسترس ــه ب ــا حافظ ــث .  ي بح

نويـــسي وارد  ي از آن در مباحـــث برنامـــه  و نحـــوه اســـتفادهRAMراجـــع بـــه ســـاختمان 

  .شود كه هدف اين مقاله نيست مي

صــورت دائمــي ذخيــره كنــيم، منظــور هــا را در كــامپيوتر بــه  امــا اگــر بخــواهيم داده

هــاي  هــا از بــين نرونــد، بايــد از حافظــه از دائمــي آن كــه بــا خــاموش كــردن كــامپيوتر داده 
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ــيم ــد و مــي  . دائمــي اســتفاده كن ــد شــما عكــسي داري ــراي  مــثلاً فــرض كني ــد آن را ب خواهي

  .هميشه در سيستم كامپيوتري خود داشته باشيد

ــد  حافظــه ــواع مختلفــي دارن ــا آن دســتههــاي دائمــي ان ــره   ام ــراي ذخي ي  اي را كــه ب

هــا  بــه عبــارت ديگــر ديــسك. گوينــد  مــيDiskدائمــي اطلاعــات اســتفاده كنــيم، ديــسك 

مـثلاً عكـس    . شـوند   هـا بـه صـورت دائمـي روي آن ذخيـره مـي               هـايي هـستند كـه داده        مكان

ــود     ــره ش ــسك ذخي ــك دي ــر روي ي ــد ب ــالا باي ــورد بحــث در ب ــه   . م ــا ب ــن ج ــم در اي ــاز ه ب

ــوژي  ــرهتكنولـ ــث       ي داده ذخيـ ــن بحـ ــون در ايـ ــداريم چـ ــاري نـ ــسك كـ ــا روي ديـ هـ

  .گنجد نمي

آيـد آن اسـت كـه ايـن اطلاعـات مـثلاً عكـس                 اما سؤالي كـه در ايـن جـا پـيش مـي            

شــوند؟ بلــد اينجاســت كــه مفهــومي بــه نــام  مفــروض، چگونــه در يــك ديــسك ذخيــره مــي

  .كنيم فايل را تعريف مي

ات مربــوط بــه هــم كــه در يــك فــضاي  هــا و اطلاعــ هــا عبــارت اســت از داده فايــل

ــه  ــرار گرفت ــار هــم ق ــد ديــسك كن ــالا، تمــام اطلاعــات آن،   . ان ــره عكــس ب ــراي ذخي ــثلاً ب م

هــاي آن و يــا ســايز عكــس، را بــه صــورت وابــسته و در كنــار   شــامل نقــش عكــس، رنــگ

  .كنيم هم تحت يك نام، در يك فايل ذخيره مي

هــا اســتفاده   روي ديــسكهــا بــراي ذخيــره دائمــي اطلاعــات      بنــابراين از فايــل 

  :شوند ها انواع و اقسام مختلفي دارند ولي به دو نوع كلي تقسيم مي ديسك. كنيم مي

  هاي سخت ديسك) ٢        هاي نرم ديسك) ١
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هــايي هــستند كــه صــرفاً بــراي نقــل و انتقــال  هــاي نــرم آن دســته از ديــسك ديــسك

هــا اســتفاده    از آني پــشتيبان هــا بــين دو كــامپيوتر و يــا بــراي ايجــاد يــك نــسخه        داده

ــي ــود م ــي . ش ــام فلاپ ــسك تم ــا،   دي ــا، CDه ــداً  DVD ه ــا و جدي ــا، Blue Ray ه  ه

 هــا را نيــز Flash Diskتــوان  در ايــن زمــره، مــي. هــاي نــرم هــستند همگــي جــزو ديــسك

  .كنند  استفاده ميFlashنام برد كه از تكنولوژي 

ره تمــام هــايي هــستند كــه بــراي ذخيــ هــاي ســخت آن دســته از ديــسك امــا ديــسك

هــاي ســخت كــه  ديــسك. گيــريم هــا بهــره مــي اطلاعــات در يــك سيــستم كــامپيوتري از آن

هــا از  حجــم آن. باشــند بــه هــارد معــروف هــستند محــل ذخيــره تمــامي اطلاعــات شــما مــي 

ــسك    ــر دي ــدين براب ــده چن ــره ش ــات ذخي ــدار اطلاع ــر مق ــرم اســت  نظ ــاي ن ــستم . ه ــر سي ه

  .ي سخت افزاري خود است هكامپيوتري حداقل داراي يك ديسك سخت در لاي

ــي    ــه آن م ــت ب ــال نوب ــيم     ح ــف كن ــل را تعري ــستم فاي ــه سي ــد ك ــوه . رس ــه نح ي  ب

بــه عبــارت ديگــر . گوينــد هــا سيــستم فايــل مــي هــا در ديــسك مــديريت و قــرار دادن فايــل

ــوه   ــر نح ــه ب ــت ك ــستمي اس ــل  سي ــنش فاي ــره و چي ــارت دارد  ي ذخي ــا نظ ــواهيم  . ه ــر بخ اگ

ل را ذكـر كنـيم، مثـال جـست و جـوي يـك فايـل براسـاس         مثـالي از اسـتفاده از سيـستم فاي ـ   

فــرض كنيــد شــما قــصد داريــد كــه بــه دنبــال فــايلي . توانــد مثــال خــوبي باشــد اســم آن مــي

يكــي از امكانــات مهــم و قابــل اهميــت يــك سيــستم فايــل اجــازه كــار بــا           . بگرديــد

ــه عنــوان واســط خــوبي   . هــاي روي ديــسك اســت فايــل ــد ب يــك سيــستم عامــل بايــد بتوان

يــك . ي ســخت افــزاري واقــع شــود هــاي موجــود در لايــه ي كــاربري و ديــسك ن لايــهميــا

هـا، حـذف، سـاخت و يـا           ي حـذف، سـاخت و يـا جابجـايي فايـل             سيستم عامـل بايـد اجـازه      
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انجـام جـست و   . هـا بـه عنـوان يكـي ديگـر از اجـزاي سيـستم فايـل را بدهـد                   جابجايي پوشـه  

ك سيـستم عامــل بايـد داشــته   هـاي ديگــري اسـت كـه ي ــ   جـو در ديـسك نيــز جـزو بــرويس   

  .ي كاربري از آن استفاده كند باشد تا لايه

خـواهيم دنبـال فـايلي در كـل           فـرض كـرديم كـه مـي       . گـرديم   به مثال خـود بـاز مـي       

. هاســت نحــوه جــست و جــو يكــي ديگــر از خــصوصيات سيــستم عامــل  . ديــسك بگــرديم

 در ديـسك    كنيـد كـه يـك سيـستم عامـل چگونـه بـه دنبـال يـك فايـل                     به راسـتي فكـر مـي      

  گردد؟ مي

هــاي موجــود روي ديــسك را  ممكــن اســت ايــن طــور فكــر كنيــد كــه تمــامي فايــل

اگــر روش جــست و جــو ايــن گونــه . گــردد تــا ايــن فايــل مــورد نظــر شــما را پيــدا كنــد مــي

پــس چگونــه . هــا وقــت نيــاز اســت تــوان گفــت بــراي هاردهــاي امــروزي ســاعت باشــد مــي

 ــ يابيــد؟ بلــه  ر از يدقيقــه فايــل خــود را مــياســت كــه مــثلاً در جــست و جــوي وينــدوز كمت

ــت       ــل اس ــستم عام ــط سي ــتفاده توس ــورد اس ــل م ــستم فاي ــان سي ــؤال هم ــن س ــواب اي در . ج

همــراه بــا  . شــود  اســتفاده مــي FATسيــستم عامــل وينــدوز از سيــستم فــايلي بــه نــام       

ــستم ــاي  سي ــدوز  NTه ــد وين ــه    XP مانن ــز ب ــل ني ــستم فاي ــن سي ــت NTFS اي ــا ياف .  ارتق

FATــدول ــل    داراي ج ــام فاي ــام تم ــه ن ــت ك ــود     ي اس ــسك را در خ ــود در دي ــاي موج ه

ــه جــاي جــست و جــوي كــل ديــسك تنهــا ايــن جــدول را جــست و   . دارد سيــستم عامــل ب

ــه    مــي. كنــد جــو مــي بينيــد كــه اســتفاده از يــك سيــستم فايــل مناســب ســرعت دسترســي ب

ــا افــزايش دهــد  هــا را مــي فايــل ــد كــاهش و ي ــه سيــستم . توان ــوط ب  هــاي مــسائل جزيــي مرب
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تـر از آن چيـزي اسـت كـه در ايـن جـا مـورد بحـث قـرار                       تـر و پيچيـده      فايلي بسيار گـسترده   

  .گرفت اما كلياتي هم چون مطالب بالا دارد

تـوان گفـت،      در ايـن جـا مـي      . پـردازيم   ي وينـدوز و لينـوكس مـي         باز هم بـه مقايـسه     

ارت ديگـر   بـه عب ـ  . اين دو سيـستم عامـل از لحـاظ سيـستم فـايلي اصـلاً بـه هـم شـبيه نيـستند                      

هـــاي فراوانـــي كـــه جـــايي بـــراي بررســـي  هـــاي بنيـــادي هـــستند، تفـــاوت داراي تفـــاوت

ــا نگذاشــته اســت  شــباهت ــسبتاً طــولاني    . ه ــسمت كــه بخــش ن ــن ق ــه اي ــوط ب در بحــث مرب

هـاي لينـوكس را نـسبت         پـردازيم و در آن جـا ارجحيـت          هـا مـي     خواهد بـود بـه ايـن تفـاوت        

ــه وينــدوز مــورد بررســي قــرار مــي  ــايي در . دهــيم ب هــايي  ايــن قــسمت لينــوكس داراي توان

  .كند است كه برتري آن را نسبت به ويندوز اثبات مي

ــه   ــه لاي ــا سيــستم فايــل، ب ــوط نمــي كــار كــردن ب شــود، منظــور ايــن  ي كــاربري مرب

كنـد بـرايش مهـم نيـست كـه            است است كـه وقتـي كـاربري درخواسـت جـست و جـو مـي                

ايــن امــر در ميــان . كنــد لي اســتفاده مــيبدانــد سيــستم عامــل كــامپيوترش از چــه سيــستم فــاي

تقريبـاً در ميــان  . خـورد  ي كـامپيوتر متخـصص نيــستند بـه چـشم مــي     كـاربراني كـه در زمينــه  

ايــن افــراد شــايد تنهــا يــك درصــد وجــود داشــته باشــند كــه حــداقل يكبــار اســم سيــستم    

  .فايل را شنيده باشند

 تــوان گفــت يــك بحــث تخصــصي اســت بنــابراين       بحــث سيــستم فــايلي مــي   

انتخــاب ميــان در سيــستم عامــل از لحــاظ سيــستم فــايلي نيازمنــد افــرادي اســت كــه نــسبت   

اگـر شـما فـردي را ديديـد كـه بـه خـاطر سيـستم فايـل                   . به ايـن موضـوع علـم داشـته باشـند          
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توانـد يـك    سيستم عـاملش، سيـستم عامـل خـود را عـوض كـرد بدانيـد كـه ايـن كـاربر مـي             

  .كاربر تخصصي محسوب شود

كنــيم و آن را  هــا تــا ايــن جــا نــاقص رهــا مــي ع بــه سيــستم فايــلبحــث خــود را راجــ

  .كنيم ول ميکفاً در مورد ويندوز و لينوكس، موبه بعد و صر

 .پردازيم حال به بررسي خاصيت بعدي سيستم عامل مي
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  :هاي كاربري تحت سيستم عامل برنامه) ٤

  

ــاز هــم از آن دســته خواصــي اســت كــه   ــا لايــهايــن خــصوصيت نيــز ب ي كــاربري   ب

ــراي شــركت       ــازار تجــاري مناســب ب ــل در ايجــاد ب ــين دلي ــه هم ــته و ب ــستقيم داش تمــاس م

هــا و يــا نــرم افزارهــاي     برنامــه. توانــد حيــاتي باشــد   ي سيــستم عامــل مــي   توليدكننــده

ــه اصــطلاح   ــا ب ــا علامــت اختــصاري   Applicationكــاربردي ي ــه بعــد ب ــن ب  هــا كــه از اي

App.ي نــرم افــزاري يــك سيــستم عامــل   هــاي لايــه  زيــر لايــهدهــيم نيــز جــزو  نــشان مــي

ي نـرم افـزاري سيـستم كـامپيوتري           هـاي لايـه     هـم چنـين جـزو زيرلايـه       . شـوند   محسوب مـي  

هــا اســت  امــا چــرا نــرم افزارهــاي كــاربردي؟ مطمئنــاً دليلــي بــراي وجــود آن. باشــد هــم مــي

  .خواهيم در ذيل به بررسي اين دليل بپردازيم كه مي

هــايي از ديــسك  هــا مكــان دانيــد و قــبلاً بــه آن پــرداختيم فايــل مــيطــور كــه  همــان

بعــضي از ايــن . انــد هــا ذخيــره شــده هــستند كــه اطلاعــات يكــسان و مربــوط بــه هــم در آن 

برخــي ديگــر حــاوي اطلاعــات يــك مــتن . هــا حــاوي اطلاعــات يــك عكــس هــستند فايــل

ــيلم هــستند   مــي  ــ. باشــند و برخــي ديگــر حــاوي يــك ف ــا آن چــه كــه در هم ــن هام ــا  ي اي ه

هــاي پــشت  مــشترك اســت آن اســت كــه ايــن فايــل همگــي شــامل يــك ســري صــنوريك 

  .شوند ي فايل و اطلاعات درون آن را شامل مي سر هم هستند كه بدنه

ي  وظيفــه. ي سيــستم عامــل پخــش فــيلم و يــا نمــايش عكــس بــه شــما نيــست وظيفــه

ا در اختيــار قــسمتي ي فايــل اســت و ايــن كــه ايــن بدنــه ر سيــستم عامــل تنهــا خوانــدن بدنــه

توانيــد در كــامپيوتر  پــس چگونــه شــما مــي. قــرار دهــد كــه آن را درخواســت كــرده اســت 
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در ايــن . خــود يــك عكــس را مــشاهده كنيــد و يــا مــتن موجــود در يــك فايــل را بخوانيــد 

هـا كـه      ايـن برنامـه   . هـا و نـرم افزارهـاي مكمـل سيـستم اسـت              ميان نياز به يـك سـري برنامـه        

ــه هــا هــستند.Appهمــان  هــا را درخواســت كــرده و پــس از   ي فايــل  از سيــستم عامــل بدن

ــدن آن ــي     خوان ــايش م ــب نم ــورتي مناس ــه ص ــات را ب ــا، اطلاع ــال    ه ــوان مث ــه عن ــد، ب دهن

ــه صــورت    اســت كــه محتويــات فايــل .App يــك ACDSeeي  برنامــه هــاي عكــس را ب

اش  همــانطور كــه اشــاره شــد سيــستم عامــل تنهــا وظيفــه . دهــد عكــس بــه شــما نمــايش مــي

هـا   ي فايـل  سيـستم عامـل از طريـق كـار بـا سيـستم فايـل بدنـه                . كار كـردن بـا ديـسك اسـت        

ــار  را مــي ــد و آن را در اختي ــرار مــي .Appخوان ــه . دهــد  درخواســت كننــده ق از ايــن جــا ب

  .كند  است و با شما ارتباط برقرار مي.Appبعد همه امور به دست 

ي نـرم افـزاري    ر لايـه كـنم، اگـر سيـستم عامـل د     در اين جـا يـك سـؤال مطـرح مـي        

ــي   ــا م ــود، آي ــستيم از  نب ــيم،      .Appتوان ــر كن ــوب فك ــي خ ــر كم ــيم؟ اگ ــتفاده كن ــا اس  ه

ــه تــصور كــرد كــه اجــراي   مــي ــدون سيــستم عامــل مثــل اجــرا  .Appتــوان ايــن گون  هــا ب

 اي بـراي    platformهـا در حالـت معلـق اسـت، بـه عبـارت ديگـر هـيچ بـستر يـا                        كردن آن 

ــدارد .Appاجــرا شــدن  ــا وجــود ن ــاً .  ه ــا خــود نمــي .Appثاني ــزار    ه ــا ســخت اف ــد ب توانن

تواننــد اجــرا و از  تــوان گفــت بــدون وجــود سيــستم عامــل نمــي  ارتبــاط برقــرار كننــد و مــي

بنــابراين وجــود سيــستم عامــل . هــا اســتفاده كننــد منــابع اطلاعــاتي سيــستم از جملــه ديــسك

اسـت ضـروري     هـا امـري      .Appهـاي كـاربردي يـا         به عنـوان بـستري جهـت اجـراي برنامـه          

  .رود  ها از بين مي.Appكه بدون آن معناي 



٢٥  

ــستم عامــل و    ــه تعامــل سي ــوط ب ــا وارد شــدن بحــث مرب ــاب جديــدي .Appب  هــا ب

ــاز مــي ــه تعامــل ميــان دو لايــه  ب ــابي كــه ب ــرم افــزاري  ي لايــه ي تــشكيل دهنــده شــود، ب ي ن

 .Appتـوان بـه صـورت خلاصـه بـدين گونـه بيـان كـرد كـه           ايـن تعامـل را مـي     . پـردازد   مي

از طرفــي هــم هــر . تواننــد اجــرا شــوند هــا بــدون وجــود سيــستم عامــل معنــا ندارنــد و نمــي 

App.            ايـن بـه ايـن معناسـت كـه چـون            . شـود    تحت يك سيـستم عامـل مـشخص اجـرا مـي

ــل   روش ــرار دادن فاي ــار ق ــراي نمــايش و در اختي ــستم هــاي مختلفــي ب ــان سي هــاي  هــا، در مي

 ــ   ــن رو فاي ــود دارد و از اي ــف وج ــل مختل ــه  لعام ــاي برنام ــستم    ه ــت سي ــي تح ــاي اجراي ه

شــود مــثلاً در سيــستم عامــل لينــوكس كــه مــا پــسوند   عامــل مخــصوص خــودش اجــرا مــي

exe تــوان  هــاي اجرايــي نــداريم نمــي  را بـراي فايــلsetupهــا  هــا را بــراي نــصب آن  برنامــه

هــاي فراوانــي ميــان وينــدوز و لينــوكس وجــود دارد  در ايــن زمينــه نيــز تفــاوت. اجــرا كــرد

  .ها خواهيم پرداخت ه به بخش مناسب به توضيحات اين تفاوتك

ــي   ــا م ــل، تنه ــستم عام ــا  چــون هــر سي ــد ب ــرار  .Appتوان ــاط برق  هــاي خــودش ارتب

ــرم        ــه گــستردگي ن ــل ب ــستم عام ــك سي ــام انتخــاب ي ــه هنگ ــاز اســت ك ــد، در اينجــا ني كن

ــيم   ــه كن ــود آن توج ــاي موج ــي   . افزاره ــما م ــد ش ــرض كني ــثلاً ف ــزار   م ــرم اف ــد از ن  خواهي

٣dsmax ي ايــن   ايــن نــرم افــزار از طــرف شــركت كننــده     .  اســتفاده كنيــدApp. در 

توانيــد از ايــن نــرم افــزار  بنــابراين مــي.  وجــود داردMacهــاي وينــدوز، لينــوكس و  نــسخه

ــام  هــاي فــوق اســتفاده كنيــد امــا برنامــه  در همــه سيــستم عامــل ــه ن  Jet Audioاي مــثلاً ب

هــاي كــامپيوتري  چنــين بخــش وســيعي از بــازي مهــ. نيــاز بــه وينــدوز دارد كــه اجــرا شــود 
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هـاي عامـل ديگـر        توانيـد تحـت سيـستم       شـوند و نمـي      بدون سيستم عامل وينـدوز اجـرا نمـي        

  .ها استفاده كنيد از آن

 هـا بـاز هـم بحثـي اسـت           .Appبحث نـرم افزارهـاي جـانبي يـا كمكـي و يـا همـان                 

سيــستم . دهــد قــرار مــي هــا تحــت تــأثير .Appي كــاربري را بــه عنــوان كــاربران  كــه لايــه

ــاملي كــه از  ــه ســرعت شكــست خواهــد خــورد   .Appع ــد ب ــشتيباني كن از .  هــاي كمــي پ

هــاي مختلــف نــرم افــزاري جهــت انحــصاري كــردن  طرفــي كمپــاني كــه بتوانــد بــا شــركت

توانــد گــروه بيــشتري از  محصولاتــشان بــراي سيــستم عامــل خــود، عقــد قــرارداد كنــد مــي  

ــد    ــذب كن ــود ج ــمت خ ــه س ــاربران را ب ــز    . ك ــه ني ــن زمين ــوكس در اي ــدوز و لين ــان وين مي

حــال . پــردازيم هــاي شــاياني وجــود دارد كــه در بخــش مقتــضي بــه توضــيح آن مــي تفــاوت

  .هاي عامل بپردازيم خواهيم به بررسي خاصيت ديگري از سيستم مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٢٧  

  :قيمت سيستم عامل و نرم افزارهاي جانبي آن) ٥

  

ــراي  ، وقتــي كــه ا،و، ديكــسترا ١٩٥٧از ســال  ــا دولــت هلنــد مجــادلاتي ب در هلنــد ب

نويــسي داشــت، پــول و تجــارت در امــور برنامــه نويــسي وارد   شــغل حــساب كــردن برنامــه 

ــدند ــه       . ش ــه برنام ــه ب ــد ك ــي كن ــت را راض ــست دول ــست را توان ــد ديك ــه بع ــان ب از آن زم

يعنــي برنامــه نويــسان بتواننــد درآمــد داشــته . نويــسي بــه صــورت يــك شــغل نگريــسته شــود

ــه    . باشــند ــراي تهي ــاً ب ــروزه شــما تقريب ــن كــه ام ــا اي ــابي شــد ت ــن موضــوع ب ــرم  اي ــر ن ي اكث

  .افزارها بايد بهاي آن را بپردازيد

تــوان بــسيار طبيعــي در نظــر گرفــت، يــك برنامــه نــويس در          ايــن امــر را مــي  

ــه  درجــه ــل بقي ــسان اســت و مث ــك ان ــسان ي اول، ي ــه خــوراك و پوشــاك و   ي ان ــاز ب ــا ني ه

 ــ  ــود و خ ــاج خ ــأمين مايحت ــت    . اش دارد انوادهت ــود را درياف ــم خ ــاي عل ــد به ــن رو باي از اي

ي سيــستم عامــل نيــز بــه فكــر  هــاي توليدكننــده ايــن ديــدگاه ســبب شــد كــه شــركت. نمايــد

ايـــن كـــار بـــا . ي تجـــاري بيافتنـــد فـــروش محـــصولات خـــود و يـــا گذاشـــتن در عرصـــه

ه  شــروع شــد بــه طــوري كــMicrosoftســردمداري شــركت توليدكننــده، وينــدوز يعنــي 

  .فروشد اين شركت محصولات خود را به قيمتي گزاف مي

بــه عنــوان يــك پــاورقي در كنــار مطالــب بــالا، مــا در ايــران بــراي خريــد نــرم افــزار 

ــي   ــت نم ــولي پرداخ ــيم پ ــر  . كن ــت ه ــاوز     CDقيم ــان تج ــزار توم ــران، از ه ــه در اي  برنام

ــسخه  نمــي ــن در حــالي اســت كــه دو ن ــد، اي ــا  كن ــا اروپ ــدوز در آمريكــا و ي  بخواهــد ي وين

تهيــه شــود، مبلغــي در حــدود هفــت صــد دلار معــادل تقريبــاً هفــت صــد هــزار تومــان بايــد  
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بـه عبـارت ديگـر      . اين هـم بـه دليـل نبـود قـانون كپـي رايـت در ايـران اسـت                   . پرداخت شود 

شــود و صــاحبان نــرم افــزار در  نــرم افزارنويــسي در ايــران هنــوز يــك شــغل محــسوب نمــي 

ــرو   ــراي ف ــي ب ــه حق ــيچ گون ــران، ه ــد اي ــه  . ش محــصولات خــود ندارن ــل ك ــال قب ــا دو س ت

ــه     بــدليل نــصب Microsoftآمــاري تهيــه شــده بــود، ايــران شــش هــزار ميليــارد تومــان ب

هــا بــدهكار بــود كــه ايــن مبلــغ تــا بــه امــروز مطمئنــاً   بــدون مجــوز وينــدوز بــر روي سيــستم

  .افزايش يافته است

هـاي    يم كـه شـركت    پـردازيم، ديـد     گـذريم و بـه ادامـه مطلـب مـي            از بحث بـالا مـي     

ــده ــاق      توليدكنن ــك اتف ــن ي ــد، اي ــروش محــصولات خــود آوردن ــه ف ــل رو ب ــستم عام ي سي

بــسيار خــوب بــراي توليدكننــدگان و يــك اتفــاق بــسيار بــد بــراي خريــداران سيــستم عامــل 

ــود ــه      . ب ــه لاي ــا ب ــه تنه ــود ك ــيتي ب ــل خاص ــستم عام ــت سي ــول و قيم ــوط   پ ــاربري مرب ي ك

ــي ــد م ــي . ش ــن م ــل من  اي ــك عام ــست ي ــن در    توان ــد و اي ــركت باش ــك ش ــد ي ــي در رش ف

هـر جـا كـه بحـث خريـد و فـروش مطـرح          . صورتي بود كه قيمـت سيـستم عامـل بـالا باشـد            

  .تواند شرايط را بررسي كند شود اقتصاد و تجارت پا به ميان گذاشته و مي مي

قيمت نيز بـه فاكتورهـايي كـه يـك كـاربر در انتخـاب سيـستم عامـل خـود بايـد بـه                         

هـا شـروع شـد و بـه عبـارت             در ايـن جـا رقابـت در قيمـت         .  افـزوده شـد    كـرد،   آن توجه مـي   

هــاي عــاملي كــه  مطمئنــاً سيــستم. ديگــر دنيــاي كــامپيوتر بــه دنيــاي تجــارت راه پيــدا كــرد 

توانـست جـاي بيـشتري بـاز كنـد امـا            مـي ! تري داشـتند و يـا حتـي مجـاني بودنـد             قيمت پايين 

ــا ايــن پــيش   در قــسمت . اقتــصادي رخ دهــدبينــي  يــك عمــري عوامــل جــانبي مــانع شــد ت

  .پردازيم هاي لينوكس و ويندوز به اين عوامل مي مربوط به بحث قيمت
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هـا، نـرم افزارهـاي جـانبي نيـز قيمـت پيـدا كردنـد، بـه                     عامـل   همپا و همراه با سيـستم     

 هــا نيــز دســت بــه فــروش  .Appهــاي توليدكننــده نــرم افزارهــا يــا   عبــارت ديگــر شــركت

ــد  ــي. محــصولات خــود زدن ــن م ــد  اي ــاربر را آزار ده ــك ك ــست ي ــول  . توان ــك ســو پ از ي

هــاي  شــد و از ســوي ديگــر پــول  فراوانــي بايــد جهــت خريــد سيــستم عامــل پرداخــت مــي  

 جهــت خريــد نــرم   .Appي  هــاي توليدكننــده  فــراوان ديگــري نيــز بايــد بــه شــركت     

ــي   ــاز پرداخــت م ــورد ني ــاي م ــد افزاره ــا قيمــت    . ش ــان اســت كــه محــصولات ب ــن مي در اي

  .گيرند جاني مورد توجه قرار ميتر و م پايين

ــري  ــور خلاصــه يكــي از برت ــدوز،     بط ــه وين ــسبت ب ــينوكس ن ــدون بحــث س ــاي ب ه

ــستم عامــل لينــوكس اســت بطــوري كــه مــي   ــودن سي ــه  مجــاني ب ــد از اينترنــت آن را ب تواني

ــور  ــال       freeط ــك ري ــت ي ــدون پرداخ ــي ب ــود حت ــامپيوتر خ ــر روي ك ــد و ب ــود كني  دانل

ــد ــصب كني  ــ. ن ــر باعــث شــد ك ــن ام ــد ســرپا   ه شــركتاي ــوكس بتوانن ــده لين هــاي توليدكنن

ــدو          ــه ده ــامپيوتر ادام ــاي ك ــود در دني ــات خ ــه حي ــد ب ــل بتوان ــستم عام ــن سي ــد و اي بمانن

  .ها نيز باز هم به دنياي تجارت مربوط است خاصيت بعدي سيستم عامل
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ود كــه بــه همــراه پــولي  هــا بحــث ديگــري بــliscenseهــاي تجــاري يــا  نامــه  اجــازه

ــل  ــستم عام ــدن سي ــا و  ش ــرد .Appه ــروز ك ــا ب ــركت.  ه ــاي   ش ــرم افزاره ــاي ن  و .Appه

شـدند كـه شـما از پـولي كـه بابـت خريـد محصولاتـشان                   سيستم عامـل از كجـا مطمـئن مـي         

  خواهيد در چند مكان و در چند سيستم كامپيوتري استفاده كنيد؟ ايد نمي پرداخته

 ــ ــا رويــاي نــصب يــك  منظــور ايــن اســت كــه در اروپ  CDا و آمريكــا شــما بايــد ب

ــر ايــن           ــا در غي ــداحافظي كنيــد و ي ــامپيوتر خ ــر روي دو ك ــور همزمــان ب ــه ط ــدوز ب وين

ــارديواري   ــه چه ــد ب ــد   صــورت باي ــلام كني ــدان س ــاي زن ــركت! ه ــل و   ش ــستم عام ــاي سي ه

App.           فروشـند و شـما حـق داريـد تـا آخـر عمـر خـود تنهـا              تنها يك نـسخه را بـه شـما مـي

ــن  ــته      از اي ــدوز داش ــامپيوتر، دو وين ــه روي دو ك ــتيد ك ــر خواس ــد، اگ ــتفاده كني ــسخه اس ن

ــد     ــركت بخري ــل را از ش ــستم عام ــدد سي ــد دو ع ــيد باي ــدن از  . باش ــل ش ــان حاص راه اطمين

ــازه  ــن موضــوع، بوجــود آوردن اج ــه اي ــود نام ــا ب ــدوز   . ه ــسخه وين ــك ن ــه ي ــاربري ك دو ك

شــركت . اي آن كــاربر بــوديافــت كــه بــر نامــه اختــصاص مــي خريــد بــه آن يــك اجــازه مــي

هـاي كـاربر را پيگيـري و بـه اسـتناد مفـاد              نامـه خـلاف     توانـست بـا اسـتفاده از ايـن اجـازه            مي

  .نامه كاربر را راهي زندان كند اين اجازه

ايــن حالــت . نامــه بــود بــه عبــارت ديگــر هــر سيــستم عامــل پــولي داراي يــك اجــازه

ــابق پابرجاســـت  ــان شـــركتايـــن امـــر د. هـــم اكنـــون نيـــز درســـت مثـــل سـ هـــاي  ر ميـ
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هـــا نيـــز بـــراي فـــروش محصولاتـــشان    نيـــز گـــسترش يافـــت و آن.Appي  توليدكننـــده

  .دادند هاي انحصاري به كاربران مشتري مي نامه اجازه

 ٢هــاي پــولي، شــما نيــاز بــه خــرج  بــه عبــارت ديگــر هنگــام كــار كــردن بــا سيــستم 

ــي  ــي ٢ هــزار دلار معــادل ٣ال نامــه بوديــد و ايــن  زههــا اجــا  ميليــون تومــان و كــسب ده٣ ال

  .بايست جريمه و يا به زندان رويد كه در صورت تخلف مي

اي و  هــاي عـاملي هـستند كــه بـدون هـيچ هزينــه     بـاز هـم در ايـن ميــان هنـوز سيـستم     

هـا، بـاز      بـا وجـود ايـن، ايـن نـوع شـركت           . دهنـد   ي كـار مـي      اي به شما اجـازه      نامه  هيچ اجازه 

يـــل داشـــتن خـــصوصيات ديگـــري  بــه دل Microsoftهـــاي پـــولي چـــون  هــم شـــركت 

  .توانستند رشد كنند و به حيات تجاري خود ادامه دهند

هــاي  هــاي فراوانــي از جملــه ايــن كــه شــركت      بــه ايــن موضــوع نيــز و ســؤال    

كننــد، در جــاي مناســب پاســخ  ي خــود را از كجــا تــأمين مــي توليدكننــده لينــوكس هزينــه

هــا خــواهيم    عامــلهــم اكنــون بــه بررســي خاصــيت ديگــري از سيــستم      . خــواهيم داد

ــت ــي    . پرداخ ــرح م ــد خواصــي را مط ــه بع ــا ب ــن ج ــاربران    از اي ــه ك ــورد توج ــه م ــيم ك كن

متخـصص اسـت و كـاربران عـادي، آن دسـته كـه از كـامپيوتر فقـط در حـد يـك تايـپ يـا             

آن چــه را كــه تــا بــه ايــن جــا . هــا ندارنــد كننــد، نيــازي بــه دانــستن آن طراحــي اســتفاده مــي

ــد    ــي بودن ــرديم خواص ــي ك ــه  بررس ــه هم ــورد توج ــه م ــه   ك ــود در لاي ــاربران موج ي  ي ك

بنــابراين بحــث تــا حــد . كــاربري هــستند امــا ايــن خــواص متوجــه مهندســان كــامپيوتر اســت

باشــد، اّمــا ســعي شــده بــا ايجــاد يــك زمينــه مناســب بــراي كــاربران   زيــادي تخصــصي مــي

  .پردازيم ها مي حال به بررسي آن. ها تفصيل شود عادي اين سرفصل
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  :ي مديريت حافظه  و نحوهحافظه) ٧

  

ــه     ــت زمين ــوع لازم اس ــن موض ــه اي ــرداختن ب ــل از پ ــان   قب ــن مخاطب ــايي را در ذه ه

خــواهم در مــورد آن بحــث كــنم ايــن   اول ســؤال و اولــين موضــوعي كــه مــي . ايجــاد كــنم

  است كه حافظه چيست؟

ــام         ــدي بن ــشان واح ــه دستگاه ــد ك ــت ندانن ــن اس ــامپيوتر ممك ــادي ك ــاربران ع ك

ــان   ــا هم ــه ي ــد     RAMحافظ ــضاي آن چن ــد ف ــه بدانن ــد ك ــين ح ــم در هم ــايد ه  دارد و ش

MB  ــا وقتــي كــه درجــه ــا    اســت از آن اطــلاع داشــته باشــند، ام ي ايــن كــاربران در كــار ب

ــي   ــالا م ــامپيوتر ب ــساب        ك ــه ح ــسان ب ــه نوي ــصين و برنام ــزء متخص ــطلاح ج ــه اص رود و ب

ــي ــدم آن   م ــه هم ــن جاســت ك ــد اي ــشان   آين ــام كارهاي ــول تم ــا در ط ــر . اســتRAMه  ه

هــا، تعريــف متغيرهــا، فــضاي  اجــراي برنامــه. دهنــد كــاري كــه دارنــد در حافظــه انجــام مــي

نــويس   هــايي هــستند كــه يــك برنامــه      همــه عمليــات …آزاد، فــضاگيري از حافظــه و 

تـوان گفـت كـه كـاربران عـادي، از             تـر مـي     بـه عبـارت سـاده     . كنـد   هـا كـار مـي       هميشه با آن  

 در ارتبـاط    RAMنامـه نـويس بيـشتر بـا حافظـه يـا             كننـد ولـي كـاربران بر        هارد استفاده مـي   

ــسك  ــار آن از دي ــستند و در كن ــي  ه ــز اســتفاده م ــا ني ــد ه ــده . كنن ــن بحــث پيچي ــر از آن  اي ت

هـاي آتـي بـه بررسـي و           است كـه بخـواهيم در ايـن بخـش از آن صـحبت كنـيم، در بخـش                  

  .پردازيم ها مي مقايسه آن

ي از كــامپيوتر اســت گــرديم كــه حافظــه چيــست، حافظــه بخــش بــه موضــوع بــر مــي

  :كه
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ي ســخت افــزاري بــوده و بــه عنــوان يــك قطعــه در كــامپيوتر شــناخته  جــزء لايــه) ١

  .شود مي

ــره نحــوه) ٢ ــسك  ي داده ي ذخي ــره در دي ــل ذخي ــا در آن درســت مث ــن . هاســت ه اي

ــن كــه  نحــوه    ــي اي ــرعكس بگــويم يعن ــر اســت ب ــب را بهت ــسك مطل ــره در دي ــا و  ي ذخي ه

هــاي اصــلي يــك  حافظــه جــزء قــسمت. ه در حافظــه اســتي ذخيــره داد هــارد مثــل نحــوه

هـا بـه طـور        سيستم كـامپيوتري اسـت و ايـن در حـالي اسـت كـه هاردديـسك و يـا ديـسك                     

بــه عبــارت ديگــر يــك كــامپيوتر . كلــي جــزء لــوازم جــانبي و عيــر اصــلي كــامپيوتر هــستند

! توانــد حتـي روشـن شــود   ، نمـي RAMتوانـد بـدون هاردديــسك كـار كنـد امــا بـدون       مـي 

ــسك   ــداع دي ــل از اب ــن روســت كــه قب ــا،  از اي ــا و حافظــهRAMه ــد و    ه ــا بوجــود آمدن ه

  .ها تغيير كرد ها همچون حافظه تكنولوژي ديسك

٣ (RAMايــن بــدان معنــي اســت كــه تــا . شــود  يــك حافظــه مــوقتي محــسوب مــي

ــد از خــاموش شــدن      ــد و بع ــاني كــه كــامپيوتر روشــن اســت اطلاعــات آن وجــود دارن زم

ــيكــامپيوتر اطلاعــات ــين م ــد  آن از ب ــان. رون ــره    هم ــراي ذخي ــبلاً اشــاره شــد ب طــور كــه ق

دائمــي اطلاعـــات، بايـــد قبـــل از خــاموش شـــدن كـــامپيوتر، اطلاعـــات را روي ديـــسك   

ــره كــرد ــوان RAMاز . ذخي ــه عن ــده CPU ب ــا واحــد پردازن ــي   ي ــاد م . شــود ي مركــزي ي

CPU شــود، از  غــز كــامپيوتر بــه آن اتــلاق مــيم كــه همــانRAM هــا و  داده بــراي ذخيــره

 RAMخواهـد اجـرا شـود، بايـد بـه             اي كـه مـي      برنامـه . كنـد   ها اسـتفاده مـي      اطلاعات برنامه 

  .منتقل شود و در آن جا دستورات داخل آن اجرا شود
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ــه طــور كــه مــي  همــان ــد برنام ــل  داني ــب فاي ــي در قال ــي روي  هــاي اجراي هــاي اجراي

 كــردن ايــن loadيــا يكــي از وظــايف سيــستم عامــل، بــار كــردن . هــا قــرار دارنــد ديــسك

ــه حافظــه اســت  برنامــه ايــن كــار را بايــد يــك سيــستم عامــل انجــام دهــد   . هــا از ديــسك ب

ي ســخت افــزاري روي   هــا در لايــه  برنامــه. چــون شــما خــود قــادر بــه انجــام نيــستيد      

در .  بـه قـسمتي ديگـر از ايـن لايـه منتقـل شـوند               RAMها قـرار دارنـد كـه بايـد بـه              ديسك

امـا  . دهـد   م سيـستم عامـل وجـود دارد كـه ايـن كـار را انجـام مـي                  اي بـه نـا      اين ميـان واسـطه    

شـد دسـتورات را كـه در قالـب يـك فايـل در                 چرا بايـد از حافظـه اسـتفاده كنـيم؟ آيـا نمـي             

هــا ابتــدا بــه حافظــه  روي ديــسك وجــود دارد، از همــان ديــسك اجــرا كــرد و چــرا بايــد آن

رم كــه بعــد از ايــن قــسمت منتقــل و از آن جــا اجــرا شــوند؟ ايــن ســؤالات در قــسمت چهــا 

  .شود آيد توضيح داده مي مي

اگــر بخــواهيم ســرعت    .  و دسترســي بــه آن بــسيار بالاســت   RAMســرعت ) ٤

ــدن اطلاعــات را از روي  ــيم در مــي RAMخوان ــابيم كــه   و هــارد مقايــسه كن ــه RAMي  ب

ــن   . مراتــب ســريعتر اســت ــل اصــلي ايــن تفــاوت در ســرعت در در ســاختار فيزيكــي اي دلي

ــه ــه اســت ي  دو قطع ــزاري نهفت ــه ســرعت    . ســخت اف ــاوت فيزيكــي ســبب شــده ك ــن تف اي

ــات از   ــتن اطلاع ــدن و نوش ــد  RAMخوان ــسك باش ــشتر از هارددي ــب بي ــه مرات ــر .  ب در زي

ــه صــورت اجمــالي ايــن دو طقعــه را مقايــسه مــي  ــيم،  كنــيم، ابتــدا از هــارد شــروع مــي  ب كن

ي تــشكيل هــاي هــم محــور و مــواز اي اســت كــه از يــك ســري ديــسك هاردديــسك قطعــه

هـر ديـسك داراي     . تواننـد بـه كمـك يـك موتـور بچرخنـد             هـا مـي     اين ديـسك  . شده است 
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ــد  دو هــد اســت كــه وظيفــه  ــدن و نوشــتن اطلاعــات را برعهــده دارن هــر ديــسك، . ي خوان

  .شوند ها ذخيره مي شوند كه اطلاعات در آن از دو طرف، به نواحي تقسيم مي

ــه   ــدن بدن ــستم عامــل درخواســت خوان ــا  ي  اگــر از سي ــستم عامــل ب ــايلي شــود، سي ف

ي فايــل در  توجــه بــه سيــستم فــايلي كــه روي ديــسك قــرار داده اســت محلــي را كــه بدنــه  

ــي  ــدا م ــرار دارد را پي ــا ق ــد آن ج ــي . كن ــارد م ــه ه ــپس ب ــوردنظر   س ــان م ــه از امك ــد ك گوي

ــد  ــات را بخوان ــشي از اطلاع ــي   . بخ ــدر م ــوردنظر را آنق ــسك م ــم دي ــارد ه ــا   ه ــد ت چرخان

 ــ ــر ه ــوردنظر زي ــع شــود محــل م ــدن واق ــستم  . د خوان ــراي سي ــده و ب هــد اطلاعــات را خوان

شــود، ســرعت  چــون در ايــن جــا از يــك سيــستم فيزيكــي اســتفاده مــي . فرســتد عامــل مــي

ــه         ــوط ب ــه مرب ــردن ناحي ــدا ك ــرعت پي ــين س ــم چن ــدها و ه ــدن ه ــرعت خوان ــرخش، س چ

ــي     داده ــأثير م ــتن ت ــدن و نوش ــي در خوان ــا، همگ ــذارد ه ــاملاً  . گ ــي ك ــاختار فيزيك ــن س  اي

   . استRAMمتفاوت با ساختار فيزيكي 

  

  

  موتور
 چرخاننده ديسک

 محور

 هدهای خواننده و نويسنده

ديسک های ذخيره 
 اطلاعات

 ٣شکل

RAM 

خواننده ها و نويسنده  ٢شکل 
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ــي    ــده مـ ــالا ديـ ــكال بـ ــه در اشـ ــه كـ ــاده از    آن چـ ــاملاً سـ ــال كـ ــك مثـ ــود يـ شـ

ــاختمان ــسك و   س ــاي هارددي ــي    .  اســتRAMه ــي را معرف ــاختار كل ــط س ــكل فق ــن ش اي

تـر و حتـي       ي سـاختاري كـاملاً پيچيـده      هـاي امـروز   RAMكنـد ولـي مطمئنـاً هاردهـا و            مي

باشــند كــه مخــصوص و منحــصراً بــراي آن       شــده مــي secretهــاي  داراي تكنولــوژي

  .شركت است

ــان ــي   هم ــه م ــور ك ــد در  ط ــسكي    RAMبيني ــدن دي ــراي چرخان ــوري ب ــيچ موت  ه

ي  همــه. ي اطلاعــات وجــود نــدارد وجــود نــدارد، بــه عبــارت ديگــر ديــسكي بــراي ذخيــره 

ــه ا  ــدا ب ــه اطلاعــات ابت ــديل شــده و در خان ــايزي تب ــا   طلاعــات ب ــوالي حافظــه كــه ب هــاي مت

ــيم ــين  س ــاطي و پ ــاي ارتب ــي  ه ــته م ــده و نوش ــا خوان ــي  ه ــره م ــوند شــود، ذخي ــدن و . ش خوان

ــابراين    RAMنوشــتن در  ــدارد بن ــال فيزيكــي در آن وجــود ن ــدارد و اعم ــدي ن ــه ه ــاز ب  ني

  .يابد سرعت آن بطور قابل توجهي افزايش مي

 CPUدر كنـــار ) بـــرد اصـــلي كـــامپيوتر( روي مـــادربورد RAMي  ثانيـــاً، قطعـــه

 هـا بـا هـم تبـادل اطلاعـات دارنـد امـا               busهـاي روي بـورد اصـلي يـا            است و از طريق سيم    

ــسك ــل  هارددي ــق كاب ــا از طري ــاي  ه ــداً  Dataه ــا جدي ــل   Sata و ي ــلي وص ــورد اص ــه ب  ب

ز در ســرعت همــين امــر نيــ. شــوند هــا اطلاعــات رد و بــدل مــي شــده و از طريــق ايــن كابــل

ــسك و    ــات روي هاردديـ ــه اطلاعـ ــتيابي بـ ــاوتRAMدسـ ــه،   ، تفـ ــل ملاحظـ ــايي قابـ هـ

  .آورند بوجود مي

هـاي بـالا نتيجـه گرفـت ايـن اسـت كـه                تـوان از بحـث      آن چه را كه بطـور قطـع مـي         

حافظــه جــزء قطعــات اصــلي بــوده و بــه دليــل ســرعت بــالاي آن در دسترســي بــه اطلاعــات 
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بطــور كلــي، . ت كــه بايــد مــورد توجــه قــرار گيــردهــايي اســ ، جــزء قــسمتCPUاز طريــق 

  . قرار داردRAMبينيد در  هر چه شما در كامپيوتر مي

اي ديگــر در ايــن ميــان وجــود دارد و آن ايــن اســت كــه فــضاي ذخيــره          نكتــه

مـــثلاً امـــروزه  . هاســـت  بـــسيار كمتـــر از فـــضاي هاردديـــسك   RAMاطلاعـــات در 

دهنــد امــا    در خــود جــاي مــي   اطلاعــات را٣٠٠GBهاردهــايي وجــود دارنــد كــه تــا     

RAM ــسته ــا   هــا حــداكثر توان ــد ت ــد ١GBان ــل اصــلي  .  اطلاعــات رشــد كنن يكــي از دلاي

ــورد   ــن ضــعف در م ــك ســو كوچــك  RAMاي ــدازه فيزيكــي آن اســت، از ي ــازي   ، ان س

RAM     هــاي ؟؟؟ باعــث افــزايش     بــراي ايجــاد فــضاي بيــشتر و اســتفاده از تكنولــوژي

هــاي ريــز مقــدار    گــر بخــواهيم از تكنولــوژي  قيمــت آن شــده و از ســوي ديگــر نيــز ا    

 ، RAMشــايد مــثلاً يــك . شــويم  مواجــه مــيRAMي  اســتفاده نكنــيم بــا افــزايش انــدازه

٣٠٠ GBــدازه ــن         ، ان ــد و اي ــته باش ــر داش ــي بزرگت ــايد حت ــانيتور و ش ــك م ــادل ي اي مع

ــه داده  هــا  ايــن. دهــد  را نيــز كــاهش مــيRAMهــا در  فــضاي بــزرگ ســرعت دسترســي ب

ي هــستند كــه بــا هــم تعامــل معكــوس دارنــد يعنــي بــا داشــتن يكــي، خاصــيت   همــه عــوامل

ــي  ــيم ديگــري را از دســت م ــك   . ده ــراي كــارايي خــوب ي ــوريم ب ــابراين مجب  ، RAMبن

  . داشته باشيم١GB و نهايتاً MBهايي درحد  حافظه

ــه    هــا، مــا را مجبــور كــرد تــا از يــك  RAMايــن محــدوديت در فــضاي مربــوط ب

ايـن سيـستم مـديريتي بايـد قـادر          . ن فـضاي انـدك اسـتفاده كنـيم        سيستم مـديريتي بـراي اي ـ     

هــاي اجرايــي را در فــضاهايي كــه خــالي اســت قــرار دهــد و از دسترســي  باشــد بتوانــد فايــل

جهــت ســبب  اشــغال بــي. هــاي حافظــه جلــوگيري كنــد جهــت خانــه بــي جهــت و اشــغال بــي
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ــه هــدر رود  RAMشــود كــه  مــي ــه اصــطلاح ب ــده و ب ــدون اســتفاده مان ــن.  ب ي  هــا همــه اي

  . ي يك سيستم مديريتي است اعمالي است كه بر عهده

ــهRAMچــون  ــستم مــديريتي نمــي    در لاي ــزاري اســت، سي ــد  ي ســخت اف ــد م توان

ي نــرم افــزاري و يكــي  آن لايــه باشــد، بــه عبــارت ديگــر سيــستم مــديريت حافظــه در لايــه 

حافظــه سيــستم عامــل اســت كــه از . هــاي مهــم و قابــل توجــه سيــستم عامــل اســت از بخــش

ــستم عامــل اســت كــه از      ــرد و ايــن سي ــار كــردن يــك برنامــه اجرايــي فــضايي گي جهــت ب

وظــايف يــك . كنــد هــاي حافظــه جلــوگيري مــي جهــت و غيــر معتبــر بــه خانــه دسترســي بــي

گــرفتن فــضا، آزاد كــردن فــضا، تــأمين  . سيــستم مــديريتي بــراي حافظــه بــسيار زيــاد اســت 

ــه  ــت برنام  ــ   امني ــل حافظ ــتورات داخ ــراي دس ــا، اج ــر،  ه ــي غيرمعتب ــوگيري از دسترس ه، جل

 بــه روي ديــسك، بــار كــردن اطلاعــات از ديــسك بــه       RAMي اطلاعــات از  ذخيــره

RAM  ــات موجــود در ــضمين اطلاع ــايف   RAM و ت ــر جــزء وظ ــال ديگ ــسياري اعم  و ب

  . است يك سيستم مديريتي حافظه

 بـا توجـه بــه ايـن كــه سيـستم مـديريتي حافظــه در سيـستم عامــل قـرار دارد، دانــستن       

ــستم      نحــوه ــن سي ــل يكــي از خــصوصيات اي ــستم عام ــالا از ســوي سي ــايف ب ي اجــراي وظ

يـك كـاربر تخصـصي بايـد بدانـد سيـستم عامـل پـيش رويـش                  . كنـد   عامل را مـشخص مـي     

ايــن خــصوصيت بــراي همــدمان هميــشگي حافظــه يعنــي . چگونــه بــا حافظــه كــار مــي كنــد

ــه ــسيار مهــم اســت  برنام ــسان كــامپيوتري ب ــد بدا آن. نوي ــا باي ــستم عــاملي كــه  ه ــد كــه سي نن

ــي  ــه م ــه آن   تحــت آن برنام ــدي ب ــه ح ــا چ ــسند ت ــازه  نوي ــا اج ــه را   ه ــه حافظ ــي ب ي دسترس

  .دهد مي
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بينيــد سيــستم مــديريتي حافظــه نيــز يكــي از خــصوصيات سيــستم   همــانطور كــه مــي

ــل ــي عام ــستم راهنمــايي     هاســت و م ــك سي ــد كــاربران متخــصص را جهــت انتخــاب ي توان

 يــك كــاربر عــادي آن چنــان مــورد اهميــت نيــست زيــرا كــه امــا ايــن موضــوع بــراي. كنــد

هــدف چنــين كــاربري ديــدن خروجــي برنامــه و اجــراي آن اســت امــا ايــن كــه ايــن برنامــه  

هـا را     هـر سيـستم عامـل معتبـري امـروزه برنامـه           . شـود بـرايش مهـم نيـست         چگونه اجـرا مـي    

 مــديريتي وجــود كنــد بنــابراين از نظــر كــاربران عــادي تفــاوتي ميــان ايــن سيــستم اجــرا مــي

  .ندارد

هــاي  هــاي آتــي بــه طــور كــاملاً مفــصل بــه بررســي خــصوصيات سيــستم   در بخــش

ــديريتي وينــدوز و لينــوكس مــي    ــه نيــز تفــاوت      م ــردازيم زيــرا كــه در ايــن زمين هــا و  پ

از . توانــد مــورد توجــه خواننــدگان گرامــي باشــد باشــند كــه مــي هــايي موجــود مــي شــباهت

ــس   ــه سي ــه ب ــن مقال ــه بعــد در اي ــن ب ــل  MMSتم مــديريتي حافظــه اي ــستم عام ــه سي  OS و ب

پـردازيم، سـرعت كـه        هـاي عامـل مـي       حـال بـه بررسـي خاصـيت بعـدي سيـستم           . گـوييم   مي

  .ي اقشار استفاده كنند، از كامپيوتر باشد تواند مورد توجه همه مي
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  :سرعت يك كامپيوتر با توجه به سيستم عامل) ٨

  

 ــ ا سيــستم عامــل در ايجــاد ســرعتي ســرعت از خــصوصيات سيــستم عامــل نيــست ام

از ايـن رو    . توانـد نقـش اصـلي را ايفـا كنـد            مناسب و بـالا و يـا در ايجـاد سـرعتي پـايين مـي               

  . بپردازيمOSخواهيم به اين نقش  مي

ــي     ــف مـ ــه تعريـ ــامپيوتر را چگونـ ــك كـ ــرعت يـ ــه    سـ ــه چـ ــسته بـ ــيم و وابـ كنـ

دهــيم و   مــيخــصوصياتي اســت؟ ايــن اولــين ســؤالي اســت كــه در ايــن بخــش بــه آن پاســخ

  .دهيم هاي عاملي بسط مي سپس به كمك پاسخ آن، آن را روي سيستم

در ميــان كــاربران كــامپيوتر، چــه عــادي و چــه متخــصص، لفــظ ســرعت كــامپيوتر   

هــا مــثلاً اگــر يــك برنامــه بــه ســرعت در حافظــه  اشــاره دارد بــه ســرعت اجــرا شــدن برنامــه

  .مپيوتر بالاستگوييم كه سرعت كا بار شود و به سرعت اجرا شود، مي

يـا مقــدار   MMSاجـرا شـدن و بــار شـدن يـك برنامــه تنهـا بـه يــك فـاكتور مـثلاً         

اي از قطعــات ســخت افــزاري بــا هــم روي ســرعت       حافظــه بــستگي نــدارد و مجموعــه   

ــي   ــامپيوتر تــأثير م ــسب    . گذارنــد ك ــده كــه برح  بيــان MHZ يــا GHZســرعت پردازن

د اصــلي، ســرعت انتقــال داده روي شــود، ســرعت نقــل و انتقــال داده بــين هــارد و بــور  مــي

ــين   ــلي و بـ ــرد اصـ ــان RAM و CPUبـ ــه همـ ــه  FSB كـ ــتيابي بـ ــرعت دسـ ــت، سـ  اسـ

RAM  ــان ــه همـ ــه   FSB كـ ــتيابي بـ ــرعت دسـ ــت، سـ ــه RAM اسـ ــدار حافظـ ي   ، مقـ

RAMي ايـــن قطعـــات عـــواملي هـــستند كـــه بـــه    و در نهايـــت هماهنـــگ بـــودن همـــه

  .توانند سرعت را بالا ببرند اصطلاح مي
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 در CPU و RAMي ســخت افــزاري و آن چــه بــه اســم      يــهصــرف نظــر از لا 

ــه   ــز در لاي ــستم عامــل ني ــام سي ــاتي، عــاملي تأثيرگــذار  سيــستم وجــود دارد، عــاملي بن ي حي

ــت ــه         . اس ــب در حافظ ــديريتي مناس ــستم م ــك سي ــا ي ــل ب ــستم عام ــر سي ــارت ديگ ــه عب ب

ر بــراي تفــصيل بيــشتر بــه قــسمت زيــ. توانــد فــضاي خــالي را در حافظــه نگهــداري كنــد مــي

  .توجه كنيد

ــيم عامــل  همــان ــي هــستند كــه روي ســرعت   طــور كــه گفت هــا و فاكتورهــاي فراوان

ي  هــا ســخت افــزاري و از ســوي لايــه ي ايــن عامــل همــه. گذارنــد يــك كــامپيوتر تــأثير مــي

نــرم افــزاري غيــر قابــل تغييرنــد مگــر يــك خاصــيت و آن هــم مقــدار فــضاي خــالي حافظــه 

ــار  بــه عبــارت ديگــر از يــك حافظــه، فــض . اســت ــه نــرم افزارهــا و ب اي خــالي بــراي دادن ب

هـــا داشـــته باشـــد ســـرعتش در مقايـــسه بـــا همـــان كـــامپيوتر در حـــالتي كـــه   كـــردن آن

يكــي از وظــايف سيــستم مــديريتي حافظــه يــا . اش پــر اســت بــه مراتــب بيــشتر اســت حافظــه

MMS     روشــي كــه  . هــاي ضــروري اســت    خــالي نگــه داشــتن حافظــه بــراي اســتفاده

MMSتوانــد در قــدرت سيــستم  گيــرد مــي  داشــتن حافظــه در پــيش مــي بــراي خــالي نگــه

  .عامل براي مديريت حافظه تأثيرگذار باشد

و ايــن جــا . هــايي وجــود دارد از ايــن نظــر نيــز بــين وينــدوز و لينــوكس نيــز تفــاوت 

تـر، داراي ســرعت بـالاتري نـسبت بـه وينــدوز       قـوي MMSهـم لينـوكس بـه دليــل داشـتن     

ــه ــ. هاســت در اجــراي برنام ــوكس   ورد نحــوهدر م ــدوز و لين ي مــديريت حافظــه توســط وين

ــد      ــل، بحــث خواه ــستم عام ــن دو سي ــاي داراي اي ــه ســرعت كامپيوتره ــوط ب در بخــش مرب

ــد ــي    . ش ــه م ــت ك ــاملي اس ــز ع ــرعت ني ــثلاً      س ــد، م ــوثر باش ــاربران م ــذب ك ــد در ج توان
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سيــستمي عــاملي كــه ســرعت پــايين دارد بــه عبــارت ديگــر روي يــك كــامپيوتر نــسبت بــه  

ــستم ــايين    سي ــرعتش پ ــر س ــل ديگ ــاي عام ــراي      ه ــشتري ب ــذب م ــاً در ج ــت، مطمئن ــر اس ت

ســرعت از طرفــي يــك عامــل تخصــصي  . مانــد شــركت و خريــد سيــستم عامــل عقــب مــي 

ــه . شــود محــسوب مــي ــار آن در لاي ــا چــون از طــرف ديگــر آث ــسمت  ام ي كــاربري و در ق

Interfaceكند شود، توجه كاربران را نيز به خود جذب مي  ديده مي.  

ــصوصيت          خ ــل و خ ــك عام ــم ي ــاز ه ــز، ب ــل ني ــستم عام ــك سي ــدي ي ــيت بع اص

ــت  ــصي اس ــي  . تخص ــار م ــن ب ــه   اي ــد وظيف ــورد چن ــواهيم در م ــل    خ ــستم عام ــك سي اي ي

  .صحبت كنيم
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Multi Tasking (اي  يا چند وظيفه٩: 

  

ــه      ــد لاي ــه از دي ــين آن ك ــم در ع ــسيار مه ــت ب ــصوصيتي اس ــاربري م خ ــي ك ي خف

ــده اســت ــودن را مــي  چنــد وظيفــهدر نظــر اول. مان تــوان ايــن طــور تعريــف كــرد كــه   اي ب

ــا هــم توســط كــامپيوتر خــود اجــرا كنيــد   مــثلاً در حــال تايــپ مــتن  . شــما چنــد برنامــه را ب

ــه     ــورد علاق ــيقي م ــه موس ــراه آن ب ــستيد و هم ــي   ه ــوش م ــز گ ــود ني ــد ي خ ــن  . دهي ــه اي ب

قبـل  . دگوين ـ اي بـودن مـي    يـا چنـد وظيفـه   Multi taskingخاصـيت يـك سيـستم عامـل     

هــايي را كــه چنــد كــاربره نيــستند را توضــيح و ســپس   از ادامــه بحــث اجــازه دهيــد سيــستم

  .پردازيم به تفصيل چگونگي چند كاربره بودن مي

گــذرد امــا   ظهــور كــرد شــايد تنهــا ده ســال مــي Dosاز زمــاني كــه سيــستم عامــل 

سيــستم . كننــد اي را پــشتيباني مــي هــا خاصــيت چنــد وظيفــه ي سيــستم در همــين مــدت همــه

ــر بگــويم پــدر وينــدوز امــروزي، جــزء سيــستم  Dosعامــل  ــا بهت هــاي عــاملي اســت كــه    ي

تواننــد در عــين واحــد  كننــد بــه عبــارت ديگــر نمــي اي بــودن را پــشتيباني نمــي چنــد وظيفــه

ــه ايــن كــه برنامــه  . دو برنامــه را در كنــار هــم اجــرا كننــد  ــا توجــه ب هــاي  از ايــن رو نيــز و ب

ي چنــداني نيــاز نداشــتيم، چــون در  م حجــم بودنــد، بــه حافظــهكــامپيوتري آن زمــان نيــز كــ

هـاي تـك    اگـر بخـواهيم رونـد كـار سيـستم     . يك زمان تنها يـك برنامـه در حـال اجـرا بـود            

ــر اســت از   وظيفــه ــيم بهت ــن خاصــيت را  Dosاي را بررســي كن ــدوز كــه اي ــدش وين  و فرزن

  .دارد شروع كنيم
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، تــا زمــاني كــه كــامپيوتر را شــود هــر سيــستم عامــل از زمــاني كــه وارد حافظــه مــي 

قبـل از ادامـه     . شـود داراي يـك خـط زنـدگي اسـت            كنـيم و حافظـه پـاك مـي          خاموش مـي  

ي ديگــري، سيــستم عامــل نيــز بايــد  ايــن نكتــه را متــذكر شــوم كــه درســت مثــل هــر برنامــه

هـا بــا   نحـوه بـار شـدن سيـستم عامـل     . وارد حافظـه شـود تـا بتوانـد دسـتوراتش را اجـرا كنــد      

ــار  نحــوه ــاوت اســت و در لحظــه  ي ب ــرم افزارهــاي جــانبي متف ي شــروع كــامپيوتر،  شــدن ن

  .شود  ميbootسيستم عامل به اصطلاح 

ــد      ــه منظــور از آن رون ــيم ك ــد اضــافه كن ــه را باي ــن نكت ــدگي، اي ــورد خــط زن در م

شــود  هــم زمــان بــا ايــن كــه سيــستم عامــل در حافظــه بــار مــي . حيــاتي سيــستم عامــل اســت

كنــيم خــط زنــدگي  نگــامي كــه دســتگاه را خــاموش مــيخــط زنــدگي آن شــروع شــده و ه

اي بـودن بـستگي بـه رونـد طـي شـدن               اي و تـك وظيفـه       چنـد وظيفـه   . رسـد   آن به پايـان مـي     

  .اين خط زندگي دارد

  

  

ــستم ــه   در سي ــك وظيف ــه ت ــاملي ك ــاي ع ــل    ه ــستم عام ــدگي سي ــستند خــط زن اي ه

ــاً در حــال قطــع و وصــل شــدن اســت  ــستم . مرتب ــي .  را در نظــر بگيريــدDOSمــثلاً سي وقت

بينيــد و منتظــر دريافــت زمــاني از ســوي شماســت در ايــن جــا   كــه شــما خــط فرمــان را مــي

DOS     وقتــي مــثلاً دســتور   .  در حــال حركــت روي خــط زنــدگي خــود اســتedit را 

OS Life Line 

 RAMلحظه خالی شدن OSلحظه بار شدن 

  ٤شکل 
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 edit اي وجــود نخواهــد داشــت و هــر چــه هــست نــرم افــزار DOSكنيــد ديگــر  اجــرا مــي

ــاره خــط فرمــان را مــي   را مــيeditكــه زمــاني . اســت ــه خــط   بنــديم و دوب ــاره ب بينــيم، دوب

ــدگي  ــستيم   بازگــشتهDOSزن ــم و در حــال حركــت روي آن ه ــن پروســه در  . اي شــكل اي

  .زير نشان داده شده است

 
بينــيم كــه بــا اجــراي يــك برنامــه، ديگــري خبــري از   بــا توجــه بــه ايــن حالــت، مــي

OS بـه عبـارت ديگـر اگـر در ايـن زمـان كـامپيوتر را خـاموش كنيـد آسـيب                      . اهد بـود   نخو

 يــك سيــستم عامــل DOSتــوان گفــت كــه  مــي. شــود چنــداني بــه سيــستم عامــل وارد نمــي

  .غير مستقر است، به عبارت ديگر نظارتي بر نحوه اجراي برنامه ندارد

ــفاده از         ــا اس ــان ب ــم زم ــه ه ــت ك ــب اس ــه جال ــن نكت ــر اي ــتفادDOSذك ه از ، اس

UNIX   ــق داشــت ــز رون ــوكس مطــرح اســت ني ــدر لين ــوان پ ــه عن ي  تفــاوت عمــده.  كــه ب

هــا، ايــن بــود كــه  هــاي بــارز آن پــدر لينــوكس و وينــدوز يــا بهتــر بگــويم يكــي از تفــاوت 

DOSــا   تــك وظيفــه اي اســت امUNIXــد وظيفــه ــود  چن ــسمت  در. اي ب ــاره، در ق ــن ب  اي

 بــه بررســي سيــستم عامــل چنــد حــال. مربــوط بــه ايــن بحــث بيــشتر صــحبت خــواهيم كــرد 

  .پردازيم اي مي وظيفه

EDIT 

OS Life Line OS Life Line

 ٥شکل

 RAMلحظه خالی شدن  OSلحظه بار شدن 
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شـود، بـه عبـارت ديگـر      هـا هـيچ گـاه قطـع نمـي      خط زنـدگي در ايـن سيـستم عامـل         

ــي    ــرار م ــه ق ــه در حافظ ــدا ك ــان ابت ــه     از هم ــاني ك ــا زم ــد و ت ــه ماندگارن ــد، در حافظ گيرن

 در اگــر. ماننــد و بــر اوضــاع نظــارت دارنــد  كنيــد در آن جــا مــي كــامپيوتر را خــاموش مــي

شــود بلكــه حــضور  اي را اجــرا كنيــد، سيــستم عامــل بــسته نمــي هــا برنامــه ايــن سيــستم عامــل

اگــر بخــواهيم شــكل . كنــد دارد و مــوازي بــا خــود آن برنامــه را در حافظــه بــار و اجــرا مــي

  .تواند گوياي مطلب باشد از اين موضوع ترسيم كنيم، شكل زير مي

  

ــان ــ  هم ــور ك ــيط ــه    ه در شــكل م ــن ك ــا اي ــان ب ــد همزم ــه وجــود OSبيني  در حافظ

ــه و در حــال اجــرا شــدن   P٢ و P١ي  دارد، در برنامــه  بطــور همزمــان در حافظــه قــرار گرفت

 اجــرا شــد و در حافظــه قــرار گرفــت، سيــستم عامــل  P١ي  پــس از ايــن كــه برنامــه. هــستند

چــون هنــوز سيــستم . كنــد شــود بلكــه در حافظــه مانــده و بــر اوضــاع نظــارت مــي قطــع نمــي

تـوان    هاسـت هنـوز مـي       عامل در حافظـه اسـت و چـون سيـستم عامـل مـسئول اجـراي برنامـه                  

ــه  OSاز  ــراي برنام ــت اج ــون     درخواس ــم چ ــري ه ــتP٢ي ديگ ــراي  .  را داش ــس از اج پ

Pهم، همچنان ٢ OSرود  در حافظه قرار دارد و تا انتهاي خط زندگي پيش مي.  

OS Life Line 

 RAMلحظه خالی شدن OSلحظه بار شدن 
 ٦شکل

1P 2P 
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هــاي داخــل  سيــستم عامــل بــا برنامــهطــور كــه در شــكل مــشخص شــده اســت  همــان

ــي  ــل دارد و م ــه آن حافظــه تعام ــد ب ــا داده توان ــا دســتورات آن  ه ــايي را رد و ي ــا را اجــرا  ه ه

بنـدد كـه، ايـن        هـا را بـه طـور ناگهـاني مـي            كند و يـا در مـواقعي ضـروري حتـي ايـن برنامـه              

  .گويند  كردن برنامه ميterminateعمل 

نـد همزمـان در برنامـه اجـرا كنـد؟ نحـوه             توا  اما چگونـه اسـت كـه يـك سيـستم مـي            

ــر، مــي  ــن ام ــسه  اي ــا را در مقاي ــد م ــد  اي كــه بعــداً مــي  توان ــاري كن . خــواهيم انجــام دهــيم ي

قبـل از هـر     . پـردازيم   هـاي علمـي آن مـي        بنابراين در زير بـه ذكـر جزئيـات ايـن امـر و زمينـه               

  .دهيم ي بار شدن و اجراي يك برنامه توضيحاتي مي چيز در مورد نحوه

بنــابراين . ريــزي اســت دانيــد كــامپيوتر يــك ماشــين قابــل برنامــه طــور كــه مــي مــانه

ــي ــا      مـ ــتورات يـ ــك دسـ ــه كمـ ــوان آن را بـ ــده  instructionتـ ــف شـ ــاي تعريـ اي   هـ

اي كــه قابــل اهميــت اســت ايــن اســت كــه يــك كــامپيوتر يــا   امــا نكتــه. ريــزي كــرد برنامــه

ــر بگــويم  ــه محاســبات عــددي  CPUبهت ــادر ب  و محاســبات منطقــي  يــك كــامپيوتر تنهــا ق

اي كــامپيوتر، از نــوع عــددي و يــا مقايــسات      از ايــن رو دســتورات بــسيار پايــه   . اســت

  .منطقي است

. هــر برنامــه از يكــي ســري از ايــن دســتورات عــددي و منطقــي تــشكيل شــده اســت 

ــه ترتيــب اجــرا مــي    ايــن ترتيــب توســط . شــوند ايــن دســتورات پــشت ســر هــم هــستند و ب

و رونــد اجرايــي برنامــه، هــدف و نتيجــه برنامــه را توليــد  شــود  برنامــه نــويس مــشخص مــي

  .كند مي
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ــه ــه      نكت ــت ك ــن اس ــت اي ــر اس ــل ذك ــا قاب ــن ج ــه در اي ــد  CPUاي ك ــر واح  در ه

اي از دوهــزار دســتور  مــثلاً اگــر برنامــه. توانــد انجــام دهــد زمــاني تنهــا يــك دســتور را مــي

  .كند  دوهزار دستور را اجرا ميCPUاي تشكيل شده باشد،  پايه

آيــد پــش چگونــه ممكــن اســت دو برنامــه بــا هــم اجــرا  ل ايــن ســؤال پــيش مــيحــا

ــه      ــت ك ــد آن اس ــر نيازمن ــن ام ــوند؟ اي ــورت   CPUش ــه ص ــتور را ب ــد دو دس  در آن واح

 هــاي معمــولي، ســريال و   CPUمــوازي انجــام دهــد در صــورتي كــه رونــد پــردازش       

در ايــن جاســت كــه خاصــيت چنــد وظيفگــي سيــستم عامــل خــودش . پــشت ســر هــم اســت

ي سيــستم عامــل ايــن اســت كــه بــه قــول معــروف، دسترســي بــه   وظيفــه. دهــد ا نــشان مــير

CPU  ــد ــوبتي كن ــتورات، را ن ــام دس ــراي انج ــيح   .  ب ــشتر توض ــن اصــطلاح را بي ــر اي در زي

  .دهيم مي

بــه طــور همزمــان .  خــط دســتور تــشكيل شــده اســت١٠٠اي از  فــرض كنيــد برنامــه

ــه ــر از  برنام ــت  ٢٠٠اي ديگ ــده اس ــشكيل ش ــتور ت ــراي   .  دس ــه دارد اج ــل وظيف ــستم عام سي

 دســتور از برنامــه ٥مــثلاً . هــا، نــوبتي كنــد  و برنامــهCPUدســتورات ايــن در برنامــه را بــين 

 ١٠ دســـتور از برنامـــه اول و بـــاز هـــم ٥ دســـتور از برنامـــه دوم، دوبـــاره ١٠اول و ســـپس 

ــا ايــن كــه برنامــه  يفــه سيــستم عــاملي كــه چنــد وظ . هــا تمــام شــوند دســتور از برنامــه دوم ت

تــوان دو  بــدين وســيله اســت كــه مــي. كنــد، چنــين سيــستمي را دارد بــودن را پــشتيباني مــي

ــه صــورت مــوازي اجــرا كــرد در صــورتي كــه هــيچ سيــستم مــوازي در     برنامــه را ظــاهراً ب

ســرعت بــالاي اجــراي دســتورات كــه ممكــن اســت در حــد ميلــي  . ايــن جــا وجــود نــدارد

كنـد بـه طـوري كـه كـاربر       هـا را نامحـسوس مـي    هثانيه باشد تـأثير ايـن جابجـايي ميـان برنام ـ      
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البتـه  . كنـد كـه دو برنامـه بـا هـم در حـال اجـرا هـستند                   شـود و فكـر مـي        متوجه اين امر نمـي    

ــستم  ــد بگــويم سي ــا آن   باي ــم ام ــوازي داري ــردازش م ــاي پ ــك   ه ــشتر از ي ــا از بي ــا CPUه  ي

هــا بــسيار  بحــث در مــورد ايــن سيــستم. گيــرد پردازشــگر بــراي اجــراي دســتورات بهــره مــي

  .ربط به بحث فعلي مقاله است مفصل و تقريباً بي

ــستم      ــي سي ــد وظيفگــي يكــي از خــصوصيات حتم ــه چن ــن ك ــه اي ــه ب ــا توج ــاي  ب ه

ــي  ــروزي اســت م ــك       ام ــا ي ــباهت اســت ت ــك ش ــشتر ي ــن خاصــيت بي ــه اي ــت ك ــوان گف ت

تـوان از آن بـه عنـوان شـباهتي ميـان وينـدوز و لينـوكس يـاد كـرد، امـا                         بنابراين مـي  . تفاوت

هــا  تــوان از آن هــاي جزيــي و تخصــصي شــاياني اســت كــه نمــي يــن شــباهت داراي تفــاوتا

تـرين   هـاي ريـز، سـبب شـده كـه لينـوكس بـه يكـي از پـر سـرعت               چشم پوشيد، اين تفـاوت    

ــستم ــود   سي ــديل ش ــا تب ــل دني ــاي عام ــوكس و    . ه ــي لين ــد وظيفگ ــه چن ــوط ب در بخــش مرب

. هــا خــواهيم پرداخــت شــباهتهــا و  هــا بيــشتر راجــع بــه ايــن تفــاوت  آنMMSوينــدوز و 

 .پردازيم  ميOSحال به بررسي خاصيت بعدي يك 
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 :Networkingقابليت كاربر روي شبكه ١٠) 

  

شــبكه يــا . شــايد هــر چــه تــا ايــن جــا گفتــيم، هــدفمان رســيدن بــه ايــن بخــش بــود 

Network   ــده اســت ــسيار پيچي ــال ب ــين ح ــاده و در ع ــسيار س ــي ب ــه  .  ، بحث ــابي اســت ك ب

اســتفاده از . اي بــسياري را بــه روي دنيــاي كــامپيوتر و كــاربران آن گــشوده اســت هــ پنجــره

ي بعـــد اســـتفاده از يـــك شـــبكه اداري، بـــارزترين  ي اول و در مرحلـــه اينترنـــت در وهلـــه

ــال ــن كــه يــك   . هــايي از وجــود شــبكه در اطــراف، هــستند  مث ــورد شــبكه و اي بحــث در م

سيار پيچيــده بــوده و نيازمنــد بيــان گيــرد، بــ سيــستم عامــل چگونــه در يــك شــبكه قــرار مــي

ــه ــت  زمين ــبي اس ــاي مناس ــك    . ه ــيت ي ــن خاص ــي اي ــل از بررس ــود  OSقب ــت خ  ، لازم اس

هــا و بطــور كلــي ســرآمدهايي را كــه بــراي مقايــسات بعــدي بــه  شــبكه، انــواع آن، پروتكــل

ــيم   آن ــف و توضــيح ده ــم، تعري ــاز داري ــا ني ــورد شــبكه   . ه ــه بحــث در م ــدگاه ب ــن دي ــا اي ب

  :اولين سؤالپردازيم،  مي
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  شبكه چيست و اصلاً چرا شبكه؟

ــر اســت اول ســؤال دوم را تــشريح كــنم  ــي . بهت ــم ب كــران،  در هــر جــايي از ايــن عل

شـود نيـاز اسـت كـه دليـل بـاز شـدن ايـن بخـش، توضـيح                      وقتي كه مبحث جديدي بـاز مـي       

  .ها را بررسي كنيم خواهيم دليل وجود شبكه حال مي. داده شود

كنــد  آنجلــس زنــدگي مــي  ايــران هــستيد و دايــي شــما در لــسفــرض كنيــد شــما در

ــا هــم در ارتبــاط هــستيد  ــرد كــه  روزي در ايــن مكالمــات، او پــي مــي . و از طريــق تلفــن ب ب

شــود  بــسيار مــشتاق مــي. شــما روي كــامپيوتر خودتــان يــك كليــپ موســيقي جالــب داريــد

 ــ    ــما م ــد و از ش ــته باش ــودش داش ــامپيوتر خ ــه و در ك ــما گرفت ــه آن را از ش ــه   يك ــد ب خواه

ــرار دارد،      ــرم قـ ــسك نـ ــك ديـ ــال روي يـ ــه حـ ــل را كـ ــن فايـ ــوي ايـ ــادآوري از (نحـ يـ

 هــا، CDهــا،  فلاپــي: شــود مثــل هــا اســتفاده مــي هــاي نــرم بــراي نقــل و انتقــال داده ديــسك

DVD ،ها Flashبرايش ارسال كنيد و يا خودتان براي ببريد) … ها و!!  

مانــد، البتــه بــه جــز راه  قي نمــيدر ايــن زمــان اســت كــه بــراي شــما دو راه بيــشتر بــا 

  :بينيد سومي كه در پايين آن را مي

.  ديـــسك نـــرم را در يـــك پاكـــت پـــستي قـــرار دهيـــد و آن را پـــست كنيـــد  ‐١

ــه ــته از هزين ــه  گذش ــست و هزين ــاي پ ــي   ه ــال آن م ــراي ارس ــايي كــه شــما ب ــان  ه ــد، زم كني

ــامعلوم اســت؟   ــستي ن ــسته پ ــن ب ــيدن اي ــر ! رس ــي اگ ــد مم EMSحت ــتفاده كني ــم اس كــن  ه

ــد از آن       ــي شــما برســد و او بتوان ــه دســت داي ــسته ب ــا ب اســت يكــي دو روز طــول بكــشد ت

  !!تواند موثر باشد، ببينيد راه بعد هم مي. استفاده كند
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هــا را   اگــر اميدوارانــه، مــشكل ســربازي و يــا خــدمات نظــامي نداريــد و آن      ‐٢

ــته  ــم گذاش ــشت ه ــسته  پ ــد توان ــي    اي ــد، م ــود را بگيري ــپورت خ ــد پاس ــد  اي ــا تواني از آمريك

ــه        ــرده و ب ــه ك ــيط تهي ــد، بل ــادر ش ــما ص ــزاي ش ــر روزي وي ــرده و اگ ــزا ك ــت وي درخواس

ايــن . آنجلــس ســفري كنيــد و خودتــان مــستقيماً فايــل را بــه او بدهيــد  آمريكــا و شــهر لــس

راه ممكــن اســت بهتــر باشــد چــون هــم فــال اســت و هــم تماشــا، امــا مــشكل بــسيار بــزرگ  

 مـاه طـول بكـشد تـا شـما سـفر خـود را                ٦ع تلفـن،    آن اين است كه ممكن اسـت بعـد از قط ـ          

مانــد و  تــوان گفــت ايــن راه هــم منتفــي اســت، امــا يــك راه مــي  بنــابراين مــي. انجــام دهيــد

  …شايد بهترين راه ممكن در اين وضعيت باشد

توانيــد فايــل را بــه او   بــه دايــي خــود تلفــن كنيــد و بــه او بگوييــد كــه شــما نمــي ‐٣

  …چه كه پيش خواهد آمد به عهده خود شماي ماجرا و آن  بدهيد و بقيه

ولـي در حـال     . د كـه اينترنـت وجـود نداشـت        وانگيـز، بـراي وقتـي ب ـ        اين داستان غـم   

  .ي جهاني داريد حاضر كه اينترنت است شما راه چهارمي به نام استفاده از اين شبكه

در مثــال بــالا بــه وضــوح نيــاز بــه سيــستمي كــه در آن بتــوان دو كــامپيوتر را در هــر  

هــاي مــشابه بــود  از كنــار همــين داســتان و داســتان. كــاني بــه هــم وصــل كــرد، حــس شــدم

 را بـــه عنـــوان يكـــي از بزرگتـــرين Networkكـــه نيـــاز پيـــدا كـــرديم بحثـــي بـــه نـــام  

ــش ــيم     بخ ــاز كن ــامپيوتر ب ــم ك ــاي عل ــت و      . ه ــادي داش ــداران زي ــون طرف ــث چ ــن بح اي

ه سـرعت تكميـل     هـاي آن ب ـ     شـد، بـه سـرعت رشـد و زيرشـاخه            مشكلات بـسياري حـل مـي      

ي جهــاني متــصل نــشويد،  بينيــد، اگــر شــما بــه شــبكه  شــد، تــا آن جــا كــه همــان طــور مــي 

ــبكه    ــدراد و ش ــومي ن ــايي مفه ــه تنه ــما ب ــامپيوتر ش ــستم  ك ــام سي ــا تم ــا را   ه ــراف م ــاي اط ه
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هـا، مخـابرات امـروزي، اينترنـت          تـوان گفـت، بـدون شـبكه         بـه جـرأت مـي     . انـد   تشكيل داده 

ــستم  ــروزي، سي ــا  ام ــاي اطلاع ــستم  ه ــي، سي ــشگاهي و علم ــك  تي دان ــاي اداري، بان ــا،  ه ه

هـاي    شـوند زيـرا امـروزه نيـاز اسـت كـه سيـستم               هـا، همـه و همـه فلـج مـي            ها، دولت   شركت

ــصل باشــند   ــم مت ــه ه ــه    اگــر لحظــه. كــامپيوتري ب ــود كــردن و وصــل شــدن ب اي فكــر دانل

ــي     ــد م ــرون كني ــود بي ــن خ ــت را از ذه ــستم     اينترن ــد در سي ــه ح ــا چ ــبكه ت ــه ش ــد ك  فهمي

  !كامپيوتري شما نفوذ كرده است

ــي        ــت، م ــاز اس ــرا ني ــه چ ــن ك ــه اي ــع ب ــصري راج ــث مخت ــس از بح ــه   پ ــردازيم ب پ

  .تعريف يك شبكه

هاســت كــه بــه نحــوي بــه هــم   اي از كــامپيوتر در علــوم كــامپيوتر، شــبكه، مجموعــه

بـــه چنـــين . توانـــد اطلاعـــات را بـــين خودشـــان ردوبـــدل كننـــد انـــد و مـــي وصـــل شـــده

ــا  اي يــك شــبكه مجموعــه ــد  مــيNetworkي كــامپيوتري ي هــدف از يــك شــبكه . گوين

 و رد و بـــدل يـــا تبـــادل (Information Sharing)گـــذاري اطلاعـــات  بـــه اشـــتراك

هــاي موجــود در شــبكه قابليــت فرســتادن و دريافــت   در يــك شــبكه، كــامپيوتر. هاســت آن

ــال  ــق كان ــد   داده را از طري ــاطي دارن ــاي ارتب ــسي    . ه ــي ب ــاده، مبحث ــف س ــك تعري ــن ي ار اي

ــي      ــه م ــرده ك ــاد ك ــامپيوتر ايج ــم ك ــده را در عل ــدي و پيچي ــزرگ و ج ــه  ب ــوان در هم ي  ت

  .مباحث كامپيوتري، نفوذ آن را مشاهده كرد

ــي     ــست م ــبكه چي ــك ش ــه ي ــن ك ــي اي ــد از معرف ــصوصيت  بع ــه خ ــواهيم ب ــا و  خ ه

. هــا صــحبت كنــيم ي آن كننــد مطــرح و دربــاره مــواردي را كــه در ايــن بخــش تعريــف مــي

  . يك شبكه استToppologyولوژي يا اولين مطلب توپ



٥٤  

آيـد، شـما هـر طـور كـه دوسـت              وقتي بحث وصـل كـردن كامپيوترهـا بـه ميـان مـي             

. هــا را بــه هــم وصــل كنيــد مــثلاً شــكل زيــر را در نظــر بگيريــد  توانيــد آن داشــته باشــيد مــي

هـا را بـه صـورتي دلخـواه و بـدن نظـم                 كـامپيوتر تـشكيل شـده اسـت كـه آن           ٥اين شكل از    

  .تواند مشكلاتي بسيار بزرگ ايجاد كند اين امر مي. ايم ل كردهبه هم وص

  
هــاي اضــافي بــراي بــستن ايــن شــبكه را نيــز مــشاهده  تــوان هزينــه در ايــن شــكل مــي

ايــم و از طرفــي ديگــر ايــن دو   يكبــار بطــور مــستقيم وصــل كــردهC٤ را بــه C٥كــرد مــثلاً، 

توانــد مــشكلات مــالي و  ايــن امــر مــي. انــد قيم، بــه هــم متــصل نيــز، بطــور مــستC٣از طريــق 

ــروژه ــه   پ ــرا هزين ــد زي ــزايش ده ــاطي    را اف ــوط ارتب ــافي خط ــزوده  C٥-C٤ي اض ــه آن اف  ب

.  بــه هــم متــصل هــستندC٢ كــه از طريــق C٥-C١طــور خــط ارتبــاطي اضــافي  همــين. شــود

ه دليـل ايـن     ب ـ. علاوه بر ايـن مـشكل، مـشكلات از بـين رفـتن اطلاعـات هـم در ميـان اسـت                     

ــوط          ــن خط ــت در اي ــن اس ــات ممك ــستند اطلاع ــده ه ــسيار پيچي ــاطي ب ــوط ارتب ــه خط ك

ــي      ــات م ــتن اطلاع ــين رف ــث از ب ــر باع ــن ام ــه اي ــد ك ــصادف كنن ــود ت ــاي . ش در كامپيوتره

ــبكه        ــات را روي ش ــه اطلاع ــازه دارد ك ــي اج ــا وقت ــبكه تنه ــامپيوتر در ش ــر ك ــروزي، ه ام

. ي سيــستم مــديريت شــبكه اســت بــر عهــدهايــن . ارســال كنــد كــه بــه آن اجــازه داده شــود

در صورتي كه خطـوط ارتبـاطي يـك شـبكه يـا بـه بيـاني ديگـر شـكل يـك شـبكه نـامنظم                           
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ــي    ــديريتي نم ــستم م ــن سي ــد اي ــه  باش ــد وظيف ــد   توان ــام ده ــود را انج ــن   . ي خ ــرح اي ــا ط ب

ــم، آن   ــن عل ــشكلات از ســوي صــاحب نظــران اي ــد كــه اشــكالي    م ــن فكــر افتادن ــه اي ــا ب ه

ايــن بــود . بهــم  وصــل كــردن كامپيوترهــا در يــك شــبكه، بوجــود آورنــد اســتاندارد بــراي 

در . كه توپولـوژي بوجـود آمـد، بـه بيـان ديگـر تربولـوژي همـان شـكل يـك شـبكه اسـت                        

  :كنيم هاي موجود مي زير اشاره كوچكي به توپولوژي
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ــي ) ١ ــوژي خط ــك     : توپول ــورت ي ــه ص ــبكه ب ــي ش ــكل كل ــوژي، ش ــن توپول در اي

ــي ا. خــط اســت ــد رياضــي م ــك گــراف اســت    ز دي ــادل ي ــبكه مع ــر ش ــت ه ــوان گف در . ت

ــي     ــد، م ــك خــط باش ــه شــكل ي ــبكه ب ــراف ش ــه گ ــبكه،   صــورتي ك ــوژي ش ــوييم توپول گ

ــت  ــي اس ــان      . خط ــاطي هم ــوط ارتب ــت و خط ــره اس ــك گ ــامپيوتر ي ــبكه، ك ــراف ش در گ

  .شكل زير بيانگر توپولوژي خطي است. ها هستند يال

 
 

ــكل  ــه   ٨ش ــت ك ــبكه اس ــك ش ــانگر ي ــت  n  از بي ــده اس ــشكيل ش ــره ت ــراف .  گ گ

  :معادل اين شبكه در زير آمده است

 

  
ــاز هــم گــراف      را مــي٨ي شــكل  شــبكه ــديم كــه ب ــر هــم ببن ــصورت زي ــستيم ب توان

ــكل  ــت   ٩شـ ــا آن اسـ ــاظر بـ ــراف متنـ ــصال     . ( ، گـ ــبكه، اتـ ــك شـ ــستن يـ ــور از بـ منظـ

  )ن به هم استكامپيوترهاي آ
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ــبكه،  ــن ش ــوان گــره T٢ و T١در اي ــه عن ــستند از آن   ب ــبكه ه ــاي اول و آخــر ش ــا  ه ه

هـا ايـن اسـت     ي نابودكننـده   وظيفـه . شـود    يـا نـابود كننـده يـاد مـي          Terminatorبه عنـوان    

ــامپيوتري آن   ــيچ ك ــه ه ــات ســرگرداني را ك ــه اطلاع  ــ  ك ــت نكــرده اســت و ب ــا را درياف ه ه

انــد را نــابود كننــد تــا ترافيــك شــبكه بــه حــداقل برســد و   آخــر خــط اصــلي شــبكه رســيده

توپولــوژي بعــدي، توپولــوژي   . هــاي جديــد خــالي شــوند    خطــوط ارتبــاطي بــراي داده  

  .ستاره است
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ــوژي   همــان: توپولــوژي ســتاره) ٢ طــور كــه از اســم آن مــشخص اســت، ايــن توپول

ــن رو آن را    ــت از اي ــتاره اس ــكل س ــه ش ــا  ب ــتاره ي ــدهStarس ــد  نامي ــوژي،  . ان ــن توپول در اي

 يـال دارد    ١‐nگراف شـبكه بـه صـورت زيـر اسـت، در ايـن گـراف، يـك گـره بـه انـدازه                         

 داريـم  ١‐nي    هـا تنهـا يـك يـال دارنـد بـه عبـارت ديگـر يـك گـره بـا درجـه                         ي گره   و بقيه 

شــبكه، هــاي  ايــن در صــورتي اســت كــه تعــداد گــره.  هــستند١ي  هــا از درجــه ي آن و بقيــه

n ــي ــر   مــي.  كــامپيوتر در شــبكه موجــود باشــد n باشــد يعن ــوژي، پ ــوان گفــت ايــن توپول ت

ــت      ــان انــواع مختلــف آن اس ــاربردترين توپولــوژي در مي ــه شــكل زيــر    . ك گــراف آن ب

  .است

 
ــراف   ــن گ ــوس  n−1 و nCدر اي ــه ري ــال و بقي ــد 1  ي ــال دارن ــادل  .  ي ــبکه اي مع ش

ــه صــورت زيــر باشــد  ــد ب ــه دليــل مرکــزي بــودن يــک  . ايــن گــراف مــي توان ايــن شــبکه ب

ــت     ــه حال ــايي ک ــبکه ه ــامپيوتر، در ش ServerClientک ــد− ــدي  (  دارن ــاي بع ــسمت ه در ق

اطــن شــکل ايــن در ايــن نــوع شــبکه هــا از . بــسيار اســتفاده مــي شــود) توضــيح مــي دهــيم 

  .توپولوژي استفاده نمي شود
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ــا      ــامپيوتر تنه ــه ي ک ــوژي هم ــن توپول ــر از اي ــاربردي ت ــر و ک ــروزي ت ــت ام در حال

کــامپيوتر اصــلي بــه جــاي ايــن کــه در مرکــز قــرار داشــته باشــد . يــک خــط ارتبــاطي دارنــد

ــرار دارد    ــار ق ــا در کن ــر کامپيوتره ــراه ديگ ــاي   . هم ــتگاه ه ــا از دس ــن ج ــا HUBدر اي  و ي

Switch     ــي ــتفاده م ــات اس ــدل اطلاع ــراي رد و ب ــامپيوتر اصــلي ، و ب ــه جــاي ک ــز ب  در مرک

  :مي توان گفت شبکه هايي از اين نوع توپولوژي، به شکل زير هستند . شود

  
ــه  Switch و HUBهمــان طــور کــه مــشاهده مــي کنيــد    در مرکــز ايــن شــکل و بقي

شـايد ايـن سـوال در ذهـت شـما بوجـود             . از طريق آن با هـم نقـل و انتقـال اطلاعـات دارنـد              

 چيــست و يــا اصــلا ايــن قطعــات چگونــه کــار Switch و HUBآمــده باشــد کــه فــرق ميــان 

  مي کنند ؟ 

 بخواهـد اطلاعـاتي را بـراي        1Cقطعـات گـره هـا را منتـرل مـي کننـد مـثلا اگـر                  اين  

3C   بفرســتد، آن هــا را بــه HUB      مــي فرســتد و در آنجــا بــه همــه ي خطــوط ارتبــاطي 

HUB 

1C 

1C 
1C 

1C 

1C 

...... 

 ١٣شکل 
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 ديگـز کـامپيوتر     .فرستاده مي شـود تـا ايـن کـه کـامپيوتر هـدف اطلاعـات را دريافـت کنـد                    

هــا کــه اطلاعــات بــه ان هــا تعلــق ندارنــد، اطلاعــات را در يافــت نمــي کننــد زيــرا در بــسته  

  " ...3Cبراي کامپيوتر "اطلاعاتي ذکر شده 

 همــين کــار را انجــام مــي دهنــد بــا ايــن تفــاوت  Switch و HUBهــر دوي قطعــات 

 اطلاعــات بــه همــه ي خطــوط ارتبــاطي فرســتاده نمــي شــود بلکــه فقــط بــه  Switchه در کــ

 فرسـتاده مـي شـود و ايـن عمـل سـبب خـالي بـودن ديگـر خـط                      3Cخط ارتبـاطي کـامپيوتر      

در نهايــت مــي تــوان گفــت ايــن .مــي شــود و بــه اصــطلاح ترافيــک شــبکه پــايين مــي آيــد 

  .ريت انتقال اطلاعات را در يک شبکه استار بر عهده دارندقطعات مدي

همـان طـور کـه ديديـد، در يــک شـبکه مـا سـخن از يــک کـاميوتر اصـلي بـه ميــان           

آمورديم، بـه ايـن کـامپيوتر کـه آن را در قـسمت هـاي بعـدي مفـصل توضـيح مـي دهـيم ،                           

Server ــد ــي گوين  ــ  . م ــوژي ، داراي فق ــر توپول ــا ه ــبکه ب ــر ش ــامپيوتر  ه ــک ک  Serverط ي

  .است

شــايد متوجــه شــده باشــيد کــه ايــن توپولــوژي بــرخلاف توپولــوژي خطــي ، داراي  

ــابود کننــده هــا نمــي باشــد  ــه   . ن علــت ايــن امــر آن اســت کــه چــون اطلاعــات در نهايــت ب

ــد لازم نيــست کــه در     ــه بيــرون شــبکه ندارن خــود کامپيوترهــا منتقــل مــي شــوند و راهــي ب

همـانطور کـه مـشاهده مـي کنيـد بـه ايـن دليـل ، نـابود کننـده اي                      .اي مـسير نـابود شـوند      انته

  .در اشکال رسم نشده است
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  ) :Token Ring ( وپولوژي حلقه اي ت

  
ــست،      ــوع درخــت ني ــل از ن ــا ي قب ــوژي ه ــرخلاف توپول ــوژي ب ــن توپوت گــراف اي

 صـورت دايـره اي چيـده        به عبـارت ديگـر در ايـن توپولـوژي کامپيوترهـا بـه دور هـم و بـه                   

ــي شــوند ــد    . م ــر روي آن گذاشــته ان ــسته را ب ــه ب ــام حلق ــل اســت کــه ن ــه همــين دلي ــي . ب م

 :توانيد گراف و مثالي از اين شبکه را دردو شکل بعدي ببينيد 

  

  
 

همــانطور کــه در ايــن شــکل مــي بينيــد، همــه کــامپيوتر هــا در يــک مــسير بــسته بــه  

ــد   ــل ش ــم وص ــده ــر       . ه ان ــق ديگ ــز از طري ــديگر ني ــه يک ــا ب ــامپيوتر ه ــي ک ــوه دسترس نح

ــرد   ــي گي ــورا م ــا ص ــامپيوتر      . کامپيوتره ــر ک ــه ، اگ ــت ک ــن اس ــرف اي ــن ح ــي اي  2Cمعن

ــامپيوتر    ــراي ک ــاتي را ب ــد اطلاع ــامپيوتر    4Cبخواه ــق ک ــد از طري ــار را باي ــن ک ــتد اي  بفرس

ــان ا  ــان خودش ــه    مي ــات را ب ــدا اطلاع ــي ابت ــد ، يعن ــام ده ــه   3Cنج ــق آن ب ــپس از طري  و س

  .کامپيوتر مقصد منتقل مي شود

ــتفاده ،       ــر اس ــت از نظ ــوان گف ــي ت ــسياري دارد و م ــصوصيات ب ــوژي خ ــن توپول اي

ــوژي هــا ســت   ــان توپول ــه آخــر مي ــت   . در رتب ــودن از امني ــسته ب ــل ب ــه دلي ــوژي ب ــن توپول اي

ري برخــوردار اســت، يعنــي ايــن کــه بــه راحتــي نمــي تــوان وارد سيــستم شــبکه  نــسبتا بــالات

هــم چنــين کــامپيوتر  .شــد و خــود را بــه عنــوان يکــي از کامپيوترهــاي شــبکه معرفــي کــرد

.... 

 ١٤شکل 

nC 

1C 
1C 

1C 

1C 

....
. 

 ١٥شکل

1−nC 
nC 
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4C 
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. اصــلي در ايــن توپولــوژي بــه همــراه ديگــر کامپيوترهــاي شــبکه در مــسير بــسته قــرار دارد  

 نيــز ، از طريــق کامپيوترهــاي ميــاني، نحــوه دسترســي کامپيوترهــاي ديگــر بــه ايــن کــامپيوتر

  .مانند آن چه قبلا مثال زده شد، صورت مي گيرد

ــن جــا هــدفي      ــا دراي ــا چــون م ــشتري دارد ام ــه توضــيح بي ــاز ب همــه ايــن مباحــث ني

  .ديگر از طرح اين مباحث داريم ، از گفتن آن ها خودداري مي کنيم

ــه        ــکلي ک ــه ش ــد ب ــي ش ــوط م ــر ب ــا م ــيم ، تنه ــا گفت ــا اينج ــه ت ــواهيم  آن چ ــي خ م

امـا مـساله شـبکه تنهـا بـه ايـن نقطـه خـتم نـشد                  . کامپيوتر ها مطابق با آن به هم وصـل شـوند          

مــساله بعــدي کــه مــي خــواهيم در مــورد . و گــويي ايــن مقدمــه اي اســت بــر ديگــر مــسايل

ــستند    ــا ه ــل ه ــيم ، پروتک ــحبت کن ــافي در    .آن ص ــيح ک ــث و توض ــن بح ــرح اي ــد از ط بع

 ــ ــه بررســي کــامپيوتر ه ــردازيم کــه نقطــه ي شــروعي اســت  Serverاي مــورد آن ، ب  مــي پ

  .براي ورود سيستم عامل ها به دنياي شبکه
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  :پروتکل ها 
  

وقتي کـه شـما بـه يـک کـشور خـارجي سـفر مـي کنيـد ، قبـل از سـفر هبيـشتر هـم                             

بـا افـراد آن     بـه عبـارت ديگـر ، ارتبـاط          . و غم شما صـرف يـادگيري زبـان آن هـا مـي شـود               

کشور، يکي از مهـم تـرين نيازهـاي شـما، بـه عنـوان يـک نيـاز اوليـه، بـراي رفـع نيـاز هـاي                             

ــت  ــر اس ــسي      . ديگ ــه ک ــد ب ــشه داري ــه در اندي ــه را ک ــار و آن چ ــد ، افک ــما بخواهي ــر ش اگ

منتقــل کنيــد يــا بــالعکس ، افکــار و انديــشه هــاي کــسي را دريافــت کنيــد، نيــاز داريــد قبــل 

اگــر شــما زبــان يکــديگر را . بــاط برقــرار کنيــد، امــا ايــن کــافي نيــستاز هــر چيــز بــا او ارت

ــشويد نمــي توانيــد از اطلاعــات هــم اســتفاده کنيــد، ايــن تنهــا در صــورتي اتفــاق     متوجــه ن

ايــن مــساله بــراي طــرف . مــي افتــد کــه شــما بتوانيــد بــا زبــان طــرف مقابــل ســخن بگوييــد 

 بـه زبـان شـما سـخن بگويـذ ، بـاز              بـه بيـان ديگـر، اگـر او نيـز بتوانـد            . مقابل هم صادق است   

  .هم نقل و انتقال افکار و انديشه هاي طرفين صورت مي گيرد

. آن چــه در ايــن امــر مــشترک اســت، وجــود يــک زبــان ميــان شــما و ايــشان اســت 

حال ممکن اسـت ايـن زبـان ، زبـان مـادري شـما باشـد کـه او صـحبت مـي کنـد و يـا زبـان                               

ــه فراگيــري  آنچــه کــه مهــم اســت ايــن  .  آن شــده ايــدمــادري او باشــد کــه شــما مجبــور ب

اســت کــه يــک قــرارداد بــه نــام زبــان ميــان شــما و طــرف مقابــل بــه طــور مــشترک موجــود 

ــت ــا        . اس ــاط ب ــايي ارتب ــما توان ــد ، ش ــود نباش ــشترک موج ــرارداد م ــن ق ــه اي ــاني ک ــا زم ت

ــد ــان شــما و طــرف هــم صــحبتتان ، يــک    . يکــديگر را نداري ــرارداد مــشترک مي ــن ق ــه اي ب

ايـن پروتکـل کـه در روابـط انـساني همـان زبـان اسـت، ميـان شـما دو           . ينـد پروتکل مـي گو  

در ايـن   . انسان تعريف شده و قـانوني اسـت کـه مطـابق آن بـا هـم ارتبـاط برقـرار مـي کنيـد                        

  .امر زباني است که ميان شما رد وبدل مي شودرمثال قوانين پروتکل ، همان گ

ــو     ــي ت ــامپيوتر م ــاي ک ــه دني ــال و نگاشــت آن ب ــين مث ــا هم ــن ب ان پروتکــل را در اي

هـم چنـين بـه جـاي        . در اين جا بـه انـسان هـا ، کـامپيوتر هـا قـرار دارنـد                 .محيط تعريف کرد  

بـه عبـارت ديگـر پروتکـل، قـانوني اسـت کـه              .انتقال افکـار، هـدف انتقـال اطلاعـا ت اسـت           

ــي         ــان م ــان خودش ــات، مي ــال اطلاع ــل و انتق ــه نق ــبکه ب ــک ش ــا در ي ــي آن ، کامپيوتره ط
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يــن تعريــف کمــي گنــگ بــوده و نيــاز بــه توضــيح بيــشتري دارد کــه در زيــر  امــا ا. پردازنــد

  .به اين توضيح مي پردازيم

ــک       ــايش ، ي ــه ه ــامپيوتر صــرف نظــر از برنام ــد خــود ک ــي داني ــه م ــور ک ــان ط هم

بـا توجــه  . واحـد سـخت افــزاري محـسوب شـده و جــزو لايـه ســخت افـزاري سيـستم اســت       

 ، نيـاز بـه وجـود عوامـل سـخت افـزاري              به اين مطلـب، اتـصال ايـن دسـتگاه هـا بـه هـم نيـز                 

مـا از ايـن بـه بعـد بـه ايـن             . دارد تا بتوان به کمک آنهـا ، کامپيوترهـا را بـه هـم وصـل نمـود                  

قطعــات ســخت افــزاري ، کــه در اتــصال کــامپيوتر هــا بــه هــم اســتفاده مــي شــوند، کــارت   

ت هـــاي شـــبکه، در داخـــل کـــامپبوتر و کـــار.  مـــي گـــوييمCard Networkشـــبکه يـــا  

روري بــورد اصــلي قــرار دارنــد ، بــه عنــوان درگاههــاي خروجــي کــامپيوتر بــراي دريافــت  

ــستند  ــبکه ه ــات روي ش ــال اطلاع ــا ، در   . و ارس ــبکه ه ــاطي در ش ــا و خطــوط ارتب ــل ه کاب

هــم چنــين اطلاعــا ت بــراي . هــر کــامپيوتر بــه کــارت شــبکه آن کــامپيوتر متــصل مــي شــود

 ــ ــتاده ش ــاطي       فرس ــوط ارتب ــا روي خط ــده و ار آنج ــل ش ــبکه منتق ــارت ش ــه ک ــدا ب دن، ابت

اگـر اطلاعـاتي هـم وارد کـارت شـود، ابتـدا کـارت چـک مـي کنـد                     . شبکه قرار مي گيـرد    

کــه آيــا ايــن بــسته اطلاعــاتي بــراي ايــن کــامپيوتر اســت يــا خيــر، در صــورتي کــه بــراي او  

ــود  ــن صــورت اطلا  ]ب ــر اي ــدي  ن را وارد کــامپيوتر کــرده و در غي ــه کــامپيوتر بع ــات را ب ع

  .روي شبکه مي فرستد

از اين به بعـد ، بـه جـاي پـرداختن بـه ايـن کـه کـامپيوتر هـا چگونـه در يـک شـبکه                

ــردازيم کــه نحــوه تعامــل      ــن موضــوع مــي پ ــه اي ــد ، ب ــا هــم نقــل و انتقــال اطلاعــات دارن ب

ريـف  کارت هاي شبکه ايـن کـامپيوتر هـا بـا هـم چگونـه اسـت، بـه بيـان ديگـر بـه جـاي تع                      

پروتکــل ميــان کامپيوترهــا ، ايــن مفهــوم را بــراي کــارت هــاي شــبکه کــه بــه طــور مــستقيم 

حــال بــا يــک مثــال پروتکــل را توضــيح مــي .بــا شــبکه در گيــر هــستند، تعريــف مــي کنــيم

  .دهيم

ــک       ــراه ي ــه هم ــايتي را ب ــدد صــحيح دو ب ــک ع ــد ي ــي خواهي ــما م ــد ش ــرض کني ف

در .( ر ديگـــري ارســـال کنيـــدعـــدد اعـــشاري چهـــار بـــايتي روي شـــبکه بـــراي کـــامپيوت

صــورتي کــه خوتنــده مفهــوم بايــت را نمــي دانــد بهتــر اســت قبــل از ادامــه ، ايــن مفهــوم را  
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بــه عبــارت ديگــر . ) فــرا بگيــرد و يــا بــدون از دســت دادن پيوســتگي از ايــن بخــش بگــذرد

 بايــت اســت را ، بــا رعايــت ترتيــب اعــداد ٦شــما قــصد داريــد کــه اطلاعــاتي  کــه حــاوي  

 بايــت دوم بــراي عــدد اعــشاري ٤ بايــت اول بــراي يــک عــدد صــحيح و  ٢ه يعنــي ايــن کــ

  . است، در يک بسته اطلاعاتي قرارداده و آن را براي کامپيوتر ديگر بفرستيد

ــم اســت،       ــسته مه ــن ب ــداد از اي ــدن اع ــب در خوان ــد ترتي ــي داني ــه م ــور ک ــان ط هم

ــن     ــد از اي ــما بخواهي ــر ش ــي اگ ــورت    ٦يعن ــه ص ــدد اول را ب ــدا ع ــت ابت ــا   ٤ باي ــت و ي باي

ــود   ــه نخواهــد ب ــين دو . اعــشاري بخوانيــد، آنگــاه ديگــر مقــدارش عــدد صــحيح اولي همچن

ــاقي مانــده نيــز مقــدار عــدد اعــشاري اوليــه را ندارنــد   ايــن بــه دليــل آن اســت کــه  . بايــت ب

  .اصولا ما ميان بسته هاي طلاعاتي مرزي در نظر نمي گيريم

ــبکه و از    ــسته را روي ش ــن ب ــما اي ــيم ش ــي کن ــرض م ــال ف ــبکه  ح ــارت ش ــق ک  طري

ــتاديد    ــري فرس ــامپيوتر ديگ ــراي ک ــبکه      . ب ــارت ش ــوييم ک ــر بگ ــا بهت ــصد، ي ــامپيوتر مق ک

 ٦امــا آيــا مــي دانــد کــه ايــن ...  بايــت اطلاعــات را دريافــت مــي کنــد ٦کــامپيوتر مقــصد، 

 بــايتي باشــد و يــا ١ عــدد صــحيح ٦بايــت حــاوي چــه چيــزي اســت ؟ ممکــن اســت حــاوي 

ــشاري     ــدد اع ــک ع ــاوي ي ــي ح ــا٦حت ــر    ب ــاي ديگ ــال ه ــسياري احتم ــابراين ... يتي و ب بن

ــسته         ــن ب ــور از اي ــه ط ــد چ ــي دان ــصد نم ــامپيوتر مق ــوييم ، ک ــر بگ ــا بهت ــبکه و ي ــارت ش ک

ايـن درسـت مثـل ايـن اسـت کـه شـما از فـرد خـارجي مطـرح شـده در مثـال                          . استفاده کنـد  

اول ، يــک ســري آواهــايي مخــصوص زبــان اوســت دريافــت مــي کنيــد امــا بــه دليــل ايــن   

ــام هــاي     کــه ز ــد حــاوي پي ــي توان ــم کــه م ــن علاي ــه درک اي ــادر ب ــستيد ق ــد ني ــان او را بل ب

وظيفــه شــما در ايــن قــسمت يــادگيري زبــان اوســت تــا اينکــه بتوانيــد  .مهمــي باشــد نيــستيد

  .علايم دريافتي از سوي اورا ترجمه کنيد

راه حلــي هــم کــه بــراي مــشکل بوجودآمــده بــراي کــامپيوتر مقــصد، پيــشنهاد مــي  

بـه عبـارت ديگـر اگـر کـامپيوتر مقـصد            . ردن نقـشه اطلاعـاتي ايـن بـسته اسـت          شود پيـدا ک ـ   

ــسمت     ــسته از دو ق ــن ب ــه اي ــست ک ــي دان ــامپيوتر   ٤ و ٢م ــدف ک ــده و ه ــشکيل ش ــايتي ت  ب

فرستنده ، فرسـتادن يـک عـدد صـحيح و يـک عـدد اعـشاري اسـت، بـدون هـيچ گمراهـي                         

ه اطلاعـاتي ايـن بـسته ويـا         بـه ايـن نقـش     . مي توانست اطلاعـات درون بـسته را بازيـابي نمايـد           
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به اين کـه هـر دو کـارت شـبکه بداننـد کـه چـه نـوع اطلاعـاتي و بـا چـه ترتيبـي بـراي هـم                            

  .مي فرستند را پروتکل جاري ميان اين دو کارت شبکه مي گويند

ــب          ــوع و ترتي ــر ن ــاکم ب ــوانين ح ــت از ق ــارت اس ــل عب ــر پروتک ــارت ديگ ــه عب ب

 ــ  ــه طــوري ک ــره و حرکــت اطلاعــات در شــبکه، ب ه همــه کــارت هــاي شــبکه اي کــه  ذخي

  .مي خواهند در شبکه قرار بگيرند، مجاب به استفاده از آن هستند

شــما مــي توانيــد بــين هــردو کــامپيوتر موجــود در يــک شــبکه پروتکــل مخــصوص  

خودتــان را تعريــف و از آن اســتفاده کنيــد امــا ايــن امــر ســبب مــي شــود کامپيوترهــايي کــه 

ارت ديگـر پروتکـل هـاي تعريـف شـده توسـط شـما               با پروتکل شما کار مـي کننـد، بـه عب ـ          

. تنهـا ميـان آن دسـته از کــارت هـاي شـبکه اي معتبــر اسـت کـه پروتکــل شـما را نـي داننــد         

اگــر روزي بخواهيــد يــک کــامپيوتر بــه سيــستم خــود اضــافه کنيــد ، مجبــور خواهيــد بــود   

ــد     ــف کني ــد تعري ــامپيوتر جدي ــن ک ــراي اي ــن پروتکــل را ب ــاره اي  ــ. دوب ــه ش ــن زمين ما در اي

مشکل ديگري نيـز خواهيـد داشـت و آن ايـن اسـت کـه شـما قـادر نخواهيـد بـود بـا شـبکه                            

چــون شــبکه ديگــر کــه ممکــن اســت  . هــاي ديگــر نقــل و انتقــال اطلاعــات داشــته باشــيد 

ايجــاد . فرســنگ هــا از شــما دورتــر باشــد ، پروتکــل ارتبــاط بــا شــبکه ي شــما را نمــي دانــد

نــد کــه ايجــاد آن بــه مــشکلاتش نمــي  يــک پروتکــل جديــد آنقــدر مــشکل ايجــاد مــي ک 

  .ارزد ، از اين رو يک سري پروتکل هاي استاندارد در زمينه شبکه تعريف شد

ــاميوتري در هــر          ــر ک ــه ه ــد ک ــود آمدن ــراي آن بوج ــتاندارد ب ــاي اس ــل ه پروتک

جــاي دنيــا کــه باشــد بتوانــد بــا کامپيوترهــاي ديگــر کــه در حــال اســتفاده از ايــن پروتکــل   

ــرار  ــاط برق ــستند ارتب ــده ــج در     .  کن ــسيار راي ــتاندارد و ب ــل اس ــا دو پروتک ــه م ــن مقال در اي

امــا قبــل از آن بهتــر اســت ، بــراي آنکــه بحــث . شـبکه هــا را مــورد بررســي قــرار مــي دهــيم 

منحــرف شــده فــرض نــشود بــه رابطــه آنچــه کــه تــا اينجــا گفتــه شــد بــا سيــستم عامــل مــي  

  .پردازيم

 ــ    ــاملا س ــف ک ــک تعري ــادي آن ، ي ــاي بني ــه معن ــبکه ، ب ــت ش ــزاري اس ــه . خت اف ب

عبارت ديگـر انچـه کـه در ايجـاد يـک شـبکه نقـش دارد ، کـارت هـاي شـبکه هـستند کـه                          

ــزاري هــستند   ــا هــم واحــد هــاي ســخت اف ــيم کــه هــدف از   . آنه ضــمنا فرامــوش نمــي کن
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ــم      ــا روي شــبکه اســت و در اي ــات و داده ه ــال اطلاع ــل و انتق ايجــاد شــبکه ، اســتفاده و نق

ايـن کـاربر اسـت کـه مـي خواهـد از             .  ي ايـن اعمـال اسـت       ميان کـاربر مبـدا و مقـصد همـه         

ــر روي        ــود ب ــات موج ــد از اطلاع ــي خواه ــه م ــت ک ــاربر اس ــن ک ــد، اي ــتفاده کن ــبکه اس ش

. شــبکه بهــره گيــرد و  ايــن کــاربر اســت کــه بــه علــت نيــازش شــبکه را ايجــاد کــرده اســت 

 ايجـاد   اما اين کاربر چگونـه بايـد از ايـن واحـد سـخت افـزاري بـه نـام کـارت شـبکه بـراي                         

  ارتباط استفاده کند ؟

ــت      ــل اس ــستم عام ــه سي ــن وظيف ــي ، اي ــل توضــيحات قبل ــت مث ــه ، درس ــستم . بل سي

ــزاري     ــخت افـ ــاظ سـ ــبکه را از لحـ ــارت شـ ــد کـ ــه اول بتوانـ ــه دارد در وهلـ ــل وظيفـ عامـ

ــن کــارت شــبکه روي     ــد از اي ــه بعــدي بتوان ــد، و در وهل ــاط برقرارکن ــا آن ارتب شــناخته و ب

ــد و بوســي  ــد  شــبکه اســتفاده کن ــت کن ــا درياف ــارت . له آن، اطلاعــات را فرســتاده و ي ــه عب ب

ــا انجــايي کــه      ــادي و مهمــي دارد ت ــسيار بني ــل نقــش ب ــستم عام ديگــر در يــک شــبکه ، سي

بدون آن اصلا يک شـبکه قـادر بـه کـار نخواهـد بـود و هـم چنـين کـاربر توانـايي اسـتفاده                            

  .از شبکه را نخواهد داشت

ــز کــه مــن روي کــار   ت هــاي شــبکه تعريــف کــردم ، بطــور  مفهــوم پروتکــل را ني

بـه عبـارت ديگـر اگـر سيـستم عامـل موجـود              . بسيار زيـادي وابـسته بـه سيـستم عامـل اسـت            

نتوانــد بــا پروتکــل هــاي اســتاندارد و يــا پروتکــل جــاري کــار کنــد، نمــي توانــد از            

اطلاعات دريافت شـده کـارت شـبکه اسـتفاده کنـد و هـم چنـين نمـي دانـد بـه چـه نحـوي                           

  .ي اطلاعات را براي ديگر کامپبوترها روي شبکه بفرستدو به چه ترتيب

بـه عبـارت   . يک سيستم عامـل، امـروزه بايـد قـادر بـه کـار بـروي يـک شـبکه باشـد                  

ديگــر ، امــروزه تمــام سيــستم عامــل هــايي کــه نمــي تواننــد بــا شــبکه کــار کننــد ، خــود بــه 

.  دهنـد  خود ورشکـست شـده و ديگـر نمـي تواننـد بـه حيـات علمـي و تجـاري خـود ادامـه                        

بــه جــرات مــي تــوان گفــت تمــام سيــستم عامــل هــاي موجــود ، مــي تواننــد بــه راحتــي و بــا 

پروتکـــل هـــاي اســـتاندارد روي يـــک شـــبکه کـــار کـــرده و اطلاعـــات را بـــه اشـــتراک  

  .گذارند



٦٨  

با توضيحات مختصر بـالا مـي تـوان فهميـد کـه تـا چـه حـد اسـتفاده از يـک شـبکه                          

ــامپيو    ــل ک ــستم عام ــار سي ــايي ک ــه توان ــوط ب ــتمن ــي   . تر اس ــه م ــز ک ــاملي ني ــستم ع دو سي

خــواهيم در مــورد آن هــا صــحبت کنــيم ، يعنــي وينــدوز و لينــوکس ، از ايــن لحــاظ          

داراي تفــاوت هــاييي ســتند، امــا همــانطور کــه گفتــه شــد هــر دوي آن هــا قــادر بــه کــار بــر 

ــت         ــواهيم پرداخ ــي آن خ ــه بررس ــب ب ــش مناس ــت و بخ ــه در وق ــستند ک ــبکه ه . روي ش

بتـدايي تنهـا معرفـي سـاختار و وظـايف يـک سيـستم عامـل اسـت کـه                     هدف از اين بخـش ا     

ــه کمــک ايــن معيارهــا ، ايــن دو سيــستم عامــل را بطــور کامــل مقايــسه     ــوانيم ب بعــدا مــي ت

حـال مـي خـواهم بحـث خـود را بـه بررسـي و معرفـي بـسيار اجمـالي پروتکـل هـا ي                           .کنيم

  .استاندارد و رايج شبکه هاي امروزي معطوف کنم

ــ . ه بررســي دو پروتکــل بــسيار معــروف و پرکــاربرد مــي پــردازيم در ايــن قــسمت ب

  :مطمينا اسامي آن ها را شنيده ايد 

١‐ IPTCP /  

٢‐ UDP  

ايـن پروتکـل هـا ، بـه خـصوص پروتکـل اول بـسيار مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد             

  .ار روي يک شبکه استو مي توان گفت استاندارد ترين پروتکل موجود براي ک
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TCP/IP:   
  

ــن پروتکــل   ــام اصــلي اي ــاي  TCPن ــه ه ــه از اول کلم  otocolPr Control اســت ک

nTransimtio ــت ــده اس ــه ش ــز از    IP.   گرفت ــت ني ــده اس ــافه ش ــاي آن اض ــه انته ــه ب  اول  ک

ــه بيــان ديگــر بيــانگر آن اســت کــه  .  ســاخته شــده اســتotocolPr Internetکلمــه هــاي  ب

ايــن پروتکــل بــراي نقــل و انتقــال اطلاعــات روي شــبکه بــزرگ اينترنــت نيــز اســتفاده مــي  

ــه بعــد موکــول مــي کنــيم  . شــود . معرفــي اينترنــت و تعريــف هــاي کــافي در مــورد آن را ب

  .اين جا مي خواهيم  نحوه کار و نقشه اين پروتکل را توضيح دهيمدر 

اين پروتکـل مـي گويـد کـه قبـل از شـروع هـر کـاري در يـک شـبکه مـي بايـست                           

بـه عبـارت ديگـر هـر کـامپيوتر را بايـد بـا يـک نـام و                    . به هـر کـامپيوتر يـک آدرس بدهيـد         

يم کامپيوترهـا را    دليـل ايـن امـر ايـن اسـت کـه مـي خـواه               . يا يک شـماره نامگـذاري کنيـد       

چـون نقـل و انتقـال مـا بـاينري اسـت و مـي تـوانيم                  . به طـور جداگانـه روي شـبکه بـشناسيم         

  . صفر و يک ها را منتقل کنيم مجبوريم از اعداد استفاده کنيم

ايــن پروتکــل روشــي را بــراي آدرس دهــي کامپيوترهــاي روي شــبکه پــشنهاد        

مطـابق بـا ايـن پروتکـل و         . شـود اين بخـش نيـز جـزو ايـن پروتکـل محـسوب مـي                . مي کند 

ــام      ــه ن ــا آدرســي ب ــه مــي دهــد ، هــر کــامپيوتر موجــود در شــبکه ب  IPروشــي کــه آن اراي

ــود  ــي ش ــي م ــک    . آدرس ده ــامپيوتر داراي ي ــر ک ــر ه ــاده ت ــارت س ــه عب ــر .  اســتIPب ه

خــود ايــن آدرس نيــز داراي ســاختاري اســت .  مــي شــود شــناختهIPکــامپيوتر بوســيله ايــن 

  .که باز هم توسط اين پروتکل معرفي مي شود

IP بــه عبــارت ديگــر .  قــسمتي اســت٤ يــک بــسته عــدديIP بيتــي ٣٢ يــک عــدد 

ــه از  ــا ٨ بخــش ٤اســت ک ــي ي ــشکيل شــده اســت ١ بيت ــايتي ت ــن آدرس ، .  ب در نگــارش اي

مـثلا آدرس زيـر را مـي تـوان بـه            . اين بخـش هـا را بـه کمـک نقطـه از هـم جـدا مـي کننـد                    

  . :  به يک کامپيوتر نسبت دادIPعنوان يک 

25.100.168.192  
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ــامپيوتر      ــيچ ک ــک شــبکه موجــود اســت ، ه ــن آدرس در ي ــا اي ــامپيوتري ب ــي ک وقت

 بــه عبــارت ديگــر ايــن آدرس هــا يکتاســتو هــيچ .ديگــري نبايــد ايــن آدرس را داشــته باشــد

ايــن کمــک مــي کنــد کــه تمــام      . دو کــامپيوتري داراي آدرس هــاي يکــساني نيــستند   

حـال مـي تـوان بـه کمـک          . کامپيوترهاي روي شـبکه ، بـه طـور يکتـا ، آدرس دهـي شـوند                

ايـــن آدرس ، بـــراي کامپيوترهـــا اطلاعـــات را فرســـتاد و يـــا ديـــد، کـــه از چـــه آدرســـي 

  .يافت شده انداطلاعات در

 قــسمت چــه معنــي و مفهــومي    ٤ و اينکــه هرکــدام از ايــن   IPســاختمان يــک  

ــام آدرس        ــه ن ــن مباحــث در بخــشي ب ــه همگــي اي ــده ک ــسيار پيچي ــت ب ــي اس ــد ، بحث دارن

ــي  ــا IPده gAddres ي sin IP ــي ــب مختلف ــه  در کت ــده  TCPک ــد ، آم  را توضــيح داده ان

در اين جـا قـصر نـداريم همـه آن هـا را توضـيح دهـيم ، امـا تـا آنجـا کـه مـورد نيـاز                               . است

  . مباحث آتي است به بررسي آن مي پردازيم

ــبکه اي    IPبخــش اول  ــامپيوتر در س ــماره ک ــسمت از دســت راســت ، ش ــين ق  ، اول

ــا اســت ــه عنــوان مثــال کامپيوترهــايي کــه  .  قــسمت ديگــر نامگــذاري شــده اســت ٣ کــه ب ب

  :آدرس هاي زير را دارند در يک شبکه قراردارند 

12.100.168.192  

23.100.168.192  
ــد ، تنهــا تفــاوت آنهــا در بخــش اول آدرس هاســت    هــر . همــان طــور کــه مــي بيني

ــا اد   ــبکه اي ب ــا در ش ــن آدرس ه ــال در   100.168.192رس دوي اي ــد و ح ــده ان ــف ش  تعري

امـــا دو آدرس زيـــر دو .  را دارنـــد٢٣ و ١٢ايـــن شـــبکه ايـــن دو کـــامپيوتر شـــماره هـــاي 

  :کامپيوتر مختلف را در دو شبکه کاملا متفاوت معرفي مي کنند 

12.100.168.192  

12.101.168.192  
ــامپيوتر   ــرف دو ک ــن دو آدرس مع ــاوت    اي ــاملا متف ــبکه ک ــه در دو ش ــستند ک ي ه

ــه خودشــان   . قــرار دارنــد ــوط ب .  اســت١٢حــال شــماره هــردوي آنهــا ، در شــبکه هــاي مرب

همانطور که مي بينيد بـه کمـک ايـن پروتکـل حتـي مـي تـوان شـبکه هـاي مختلـف را نيـز                           
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آدرس دهــي کــرد و ايــن امتيــازي اســت کــه مــي تــوان بــين شــبکه هــاي مختلــف ســازمان  

ايل شد و يـا بـه کمـک همـين آدرس هـا ، ايـن شـبکه هـا بتواننـد بـا هـم تعامـل                             ها تفاوت ق  

  .اطلاعات داشته باشند

ــه و درجــه آدرس    ــه رتب ــوط ب ــو .  اســتIPدو بخــش ديگــر ايــن آدرس هــا ، مرب ت

ضـــيح ايـــن قـــسمت هـــا از حوصـــله ايـــن بحـــث خـــارج بـــوده بنـــابراين از تفـــصيل آن   

  .خودداري مي کنيم

وجــه بــه توضــيحات بــالا ، حــال مــي تــوان فهميــد کــه ايــا دو کــامپيوتر در يــک بــا ت

شــبکه هــستند يــا نــه و ايــن کــار توســط آدرس هــاي آن هــا زمــاني کــه در حــال اســتفاده از 

وقتــي کــه دو کــامپيوتر در يــک شــبکه هــستند ، .  هــستيم، قابــل انجــام اســتTCPپروتکــل 

ديـدن ، منظـور ديـدن فيزيکـي نيـست ، منظـور              . گر ر ا ببيننـد    به اصـطلاح مـي تواننـد يکـدي        

عبــارت معــادل کــامپيوتري .نتقــال اطلاعــات هــستنداايــن اســت کــه آن هــا قــادر بــه نقــل و 

.  کننـد  Pingبراي ايـن اصـطلاح اسـن اسـت کـه ايـن دو کـامپيوتر مـي تواننـد يکـديگر را                        

Ping ســت از فرســتادن اطلاعــاتي خــاص ، تنهــا بــراي تــست اينکــه         کــردن عبــارت ا

ــه   ــا ن ــو دارد ي ــاط وج ــامپيوتر  . ارتب ــر دو ک ــم    Pingاگ ــراي ه ــد ب ــي توانن ــاه م ــدند آنگ  ش

  .اطلاعات بفرستند و مبادلات را شروع کنند

Ping  ــايي شــروع يــک ارتبــاط نيــز از وظــايف سيــستم عا . مــل اســت کــردن و توان

 کـردن جـزو دسـتوراتي اسـت کـه مـي تـوان بـه يـک سيـستم عامـل                       Pingبه عبارت ديگر    

ــيم    ــين را شــروع کن ــاط مطم ــک ارتب ــوانيم ي ــا اينکــه بت  کــردن توســط آدرس Ping. داد ت

 ــ IPهــاي  ــستم عام ــر در سي ــثلا دســتور زي ــرد ، م ــست مــي   صــورت مــي گي ــوکس، ت ل لين

ــا آدرس     ــامپيوتري ب ــا ک ــه آي ــد ک ــه در    Ping ، 1.100.168.192کن ــر ک ــا خي ــود ي ــي ش  م

  :صورت موفقيت ، ارسال اطلاعات را شروع کنيم

1.100.168.192     Ping>>  

سيــستم عــاملي کــه .  هــم نيــاز بــه سيــستم عامــل داريــمهمــانطور کــه مــي بينيــد بــاز

تحــت شــبکه مــي توانــد عمــل کنــد، مطمينــا مجموعــه اي از دســتورات بــراي کــار تحــت   
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 ، يکــي از ايــن دســتورات اســت کــه هــم در وينــدور و هــم در لينــوکس  Ping.شــبکه دارد

  .وجود دارد

ــه   ــه چگونـ ــبکه و اينکـ ــي در شـ ــي آدرس دهـ ــس از بررسـ ــم پـ ــا از هـ  کامپيوترهـ

ايـــن .  را توضـــيح دهـــيمTCPتـــشخيص داده مـــي شـــوند، مـــي تـــوانيم خـــود پروتکـــل 

ــراي توضــيحات آتــي ، تفــصيل هــاي     ــه رشــته مباحــث مــا مــي باشــد و ب ــسته ب توضــيح واب

ــود  ــاز خواهــد ب ــورد ني ــوني م ــستر   . کن ــا ايجــاد يــک ب ــوان گفــت آدرس دهــي ، تنه ــي ت م

همـانطور کـه قـبلا گفتـه شـد، آنچـه            .  الان قـصد گفـتن آن را داريـم         براي آنچـه اسـت کـه      

ــه        ــات چگون ــه اطلاع ــت ک ــن اس ــت ، اي ــم اس ــل مه ــک پروتک ــاختار ي ــف س ــه در تعري ک

ــرد      ــابي ک ــا را بازي ــد آن ه ــه باي ــوند و چگون ــي ش ــتاده م ــراي   . فرس ــم ب ــاختار ، ه ــن س اي

حـال  .  نيـاز اسـت    کامپيوتر مبـدا و هـم بـراي کـامپيوتر مقـصد ، بـراي ايجـاد يـک ارتبـاط ،                     

  .به بررسي نحوه ذخيره شدن اطلاعات و فرستاده شدن آن ها مي پردازيم

ايــن تعبيــر کــاملا ابتــدايي امــا  .  ، داده هــا بــسته بنــدي مــي شــوند TCPدر پروتکــل 

بنيــادي مــا را در تــو ضــيح نحــوه ذخيــره اطلاعــات بــراي مبادلــه در شــبکه ، راهنمــايي مــي  

  .کند

ــامپي ــال    ک ــتد، و در ح ــبکه بفرس ــات را روي ش ــد فرضــا اطلاع ــي خواه ــه م وتري ک

بــه .  اســت ، ابتــدا اطلاعــات مــورد نظــر را بــسته بنــدي مــي کنــد TCPاســتفاده از پروتکــل 

ــسته هــا ، در ايــن پروتکــل ، پکــت يــا   ــسته هــاي  .  مــي گوينــدPacketايــن ب پکــت هــا ،  ب

ــرار دارد  اطلاعــاتي هــست ــا ق ــور در داخــل آن ه ــا بوســيله  . ند کــه اطلاعــت مزب کــامپيوتر ه

ــا     ــسته هــاي اطلاعــاتي را روي شــبکه ارســال و ي ــا ب کــارت هــاي شــبکه ، ايــن پکــت هــا ي

  .  ما با پکت ها سروکار داريمTCPدر پروتکل . دريافت مي کنند

ــد روي     ــشود و بتوان ــم ن ــن پکــت گ ــراي اينکــه اي ــا ب ــا  ام ــد و ي ــبکه حرکــت کن ش

اينکــه بــدانيم از ســوي کــدام کــامپيوتر آمــده و بايــد در نهايــت بــه کــدام کــامپيوتر موجــود 

. در شــبکه ، منتقــل شــود ، نيــاز ايــت کــه ايــن پکــت هــا داراي آدرس مبــدا و مقــصد باشــند

ــوند     ــذاري ش ــسب گ ــا برچ ــط آدرس ه ــر توس ــارت ديگ ــه عب ــوان   .  ب ــي ت ــا را م ــت ه پک

ــس  ــاي پ ــه ه ــل نام ــتدرســت مث ــه حــاوي اطلاعــاتي اســت کــه از   . تي در نظــر گرف هــر نام
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. ســون يــک آدرس فرســتنده بــراي يــک آدرس گيرنــده در شــبکه پــستي وارد شــده اســت 

ــارا از روي        ــن ک ــت و اي ــصد اس ــه مق ــده ب ــتاده ش ــه فرس ــاندن نام ــست ، رس ــه اداره پ وظيف

  . آدرس گيرنده انجام مي دهد

 ديگــر مــديريتي وجــود دارد بــه عبــارت. شــبکه هــاي کــامپيوتري هــم نــاظر دارنــد 

ــت اطلاعــات اســت      ــه وظيفــه اش ارســال و درياف ــن مــديريت را در قــسمت بعــد    .  ک اي

توضــيح مــي دهــيم ، امــا انچــه کــه تــا اينجــا داراي اهميــت اســت آن اســت کــه پکــت هــا   

حــاوي آدرس فرســتنده و گيرنــده مــي باشــند ، تــا زمــاني کــه وارد شــبکه مــي شــوند ، راه   

ــرده و بتو  ــم نک ــود را گ ــال      خ ــصد ارس ــامپبوتر مق ــه ک ــدا ، ب ــامپيوتر مب ــان ک ــا اطمين ــد ب انن

بنــابراين بــه طــور خلاصــه و خيلــي ســاده ، پکــت هــا بــسته هــاي حــاوي اطلاعــات   . شــوند

ــان      ــن پروتکــل هم ــه در اي ــا ک ــيله آدرس ه ــه بوس ــستند ک ــده ه ــه ش ــستند، IPمبادل ــا ه  ه

ــد  ــين هــر پکــت حــاوي .برچــسب گــذاري شــده ان ــراي کــامپيوتر  IP دو هــم چن  ، يکــي ب

  .فرستنده و ديگري براي کامپيوتر گيرنده است

 ، بــه بررســي بــسيار ريــز و دقيــق نحــوه بــسته بنــدي و  TCPبيــشتر مبحــث پروتکــل 

امــا از آنجــايي کــه ايــن بحــث در پيــشبرد اهــداف  . آدرس گــذاري پکــت هــا مــي پــردازد 

 نقــشي نــدارد و شــايد تنهــا پيچيــدگي مطالــب را بــالا ببــرد ، از طــرح ايــن بحــث  ايــن مقالــه

ــيم  ــي کن ــودداري م ــن      . خ ــه در اي ــت ک ــن اس ــدانيم اي ــت ب ــافي اس ــا ک ــا اينج ــه ت ــه ک آنچ

  .پروتکل از پکت هاي اطلاعاتي براي نقل و انتقال داده ، در شبکه استفاده مي شود

 ايــن اســت ، کــه اگــر کــامپيوتري TCPيکــي از مزايــاي بــي نظيــر و مهــم پروتکــل 

ــبکه       ــه در صــورت در ش ــين باشــد ک ــد مطم ــي توان ــرد ، م ــال ک ــبکه ارس ــي را روي ش پکت

بـه عبـارت ديگـر ،       . موجود بـودن کـامپيوتر مقـصد ، اطلاعـاتش حتمـا دريافـت مـي شـوند                 

اگــر از ايــن پروتکــل   . در ايــن پروتکــل تــضميني بــراي ارســال اطلاعــات وجــود دارد      

ايـن  .( اده مي کنيد ، مطمـين باشـيد کـه اطلاعـات شـما حتمـا بـه مقـصد خواهـد رسـيد                       استف

پيــاده . ) يکــي از عمــده دلايــل اســتفاده از ايــن پروتکــل در شــبکه جهــاني  اينترنــت اســت  

  .سازي اين تضمين نيز بسيار جالب است
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ــک پکــت       ــد ، ي ــي کن ــال م ــبکه ارس ــي را روي ش ــدا پکت ــامپيوتر مب ــه ک ــاني ک زم

ايــن پکــت هــا توســط کــارت شــبکه . رســت پــشت ســر آن ارســال مــي کنــدنگهبــان نيــز د

ــد  ــي گيرن ــرار م ــي ،    . روي شــبکه ق ــر دليل ــه ه ــا ب ــين راه خــراب شــود و ي اگــر پکــت در ب

ــاره        ــشته و دوب ــان برگ ــت نگهب ــاه پک ــد ، آنگ ــت کن ــد آن را درياف ــصد نتوان ــامپيوتر مق ک

ــسيار ســاده . ( درخواســت ارســال مجــدد را مــي کنــد   اســت کــه بتــوان ايــن تنهــا تعبيــري ب

ــاده ســازي ايــن تــضمين را تــصور کــرد   ــاره  . ) نحــوه پي ــدا ، دوب در ايــن زمــان کــامپيوتر مب

ــتد       ــي فرس ــري م ــان ديگ ــت نگهب ــراه پک ــه هم ــاتي را ب ــت اطلاع ــان پک ــر  . هم ــاره اگ دوب

مشکلي پـيش آيـد ايـن رونـد تکـرار مـي شـود تـا اينکـه پکـت بـه شـلامت توسـط کـارت                             

 اســتفاده از ايــن پروتکــل ، ســبب ايجــاد اطمينــان از .شــبکه کــامپيوتر مقــصد دريافــت شــود

هـم چنينـي مطمـين خواهيـد بـود کـه اگـر کـامپيوتري                . ارسال صـحيح اطلاعـات مـي شـود        

ــد       ــي کني ــت م ــا آن را درياف ــما حتم ــاه ش ــتاد ، آنگ ــاتي را فرس ــما ، اطلاع ــراي ش ــن . ب اس

 در SMSنگــام فرســتادن  هDeliveryسيــستم تــا حــد زيــادي شــبيه سيــستم جابــه جــايي يــا   

  .تلفن هاي همراه است

بــه کمــک ايــن .  بــودTCPآنچــه کــه تــا اينجــا بحــث شــد ، تنهــا معرفــي پروتکــل  

ــالا روي شــبکه     ــان ب ــا ضــريب اطمبن ــوان داده هــا را ب پروتکــل اســتاندارد و جهــاني ، مــي ت

 ايـن پروتکـل کـار کنـد ، نمـي توانـد روي شـبکه                 سيـستم عـاملي کـه نتوانـد بـا         . مبادله کرد 

بــه عبــارت ديگــر يکــي از خــصوصيات مهــم و اجبــاري يــک  . هــاي اســتاندارد قــرار گيــرد

سيــستم عامــل هــاي مــورد بحــث مــا ، . سيــستم عامــل ، توانــايي کــار بــا ايــن پروتکــل اســت

 بـه همـين دليـل مـي تواننـد            پـشتيباني مـي کننـد و       TCPتقريبا از تمـام نـسخه هـاي مختلـف           

بــه عبــارت ديگــر ، اگــر کــامپيوتر . بــا يکــديگر روي شــبکه تبــادل اطلاعــات داشــته باشــند 

مبــدا لينــوکس داشــته باشــد و اگــر کــامپيوتر مقــصد وينــدوز داشــته باشــد ، ايــن دو            

ــا هــم تبــادل     کــامپيوتر بــه دليــل اينکــه از يــک پروتکــل اســتفاده مــي کننــد ، مــي تواننــد ب

  .ته باشنداطلاعات داش

توضــيح ايــن پروتکــل تــا اينجــا کــافي اســت و بحــث بعــدي مــا توضــيح اجمــالي و  

  . استUDPکوتاه پروتکل 
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UDP:   
  

UDP   ــات ــف کلمـ ــه مخفـ ــوان   otocolPr Datagram User کـ ــه عنـ ــت ، بـ  اسـ

در اينجــا قــصد نــدارم در مــورد نحــوه کــار و  .  اســتفاده مــي شــودTCPدر کنــار پروتکلــي 

ــد    ــسياري مانن ــا از جهــات ب ــن پروتکــل صــحبت کــنم، ام ــوانين اي .  عمــل مــي کنــدTCPق

هـم چنـين بـسته      . مي تـوان بـه سـادگي گفـت کـه از همـان آدرس دهـي اسـتفاده مـي کنـد                      

  .ت و در استفاده از از پکت ها مشترک هستندبندي اطلاعا

بزرگتــرين تفــاوت ايــن دو پروتکــل در يــک چيــز اســت و آن هــم تــضميني اســت  

ايــن پروتکــل بــه پروتکــل . کــه بــراي ارســال موفقيــت آميــز اطلاعــات بــه کــاربر مــي دهنــد

بــه عبــارت ديگــر ، اگــر شــما پکتــي را بــا ايــن پروتکــل روي  . غيــر مطمــين معــروف اســت

ــرا ديگــر    شــبکه فرســت ــه کــامپيوتر مقــصد نرســد، زي ــن احتمــال وجــود دارد کــه ب اديد ، اي

ممکــن اســت . پکــت نگهبــاني بــراي کنتــرل آنچــه کــه فرســتاده شــده اســت وجــود نــدارد  

ــستم      ــراي يــک سي ــد ب ــن مــي توان ــد و اي ــين برون ــه مقــصد از ب ــل از رســيدن ب اطلاعــات قب

 خيلــي کمتــر اســتفاده مــي از ايــن رو از ايــن پروتکــل. اطلاعــاتي مطمــين نــا مناســب باشــد 

همــانطور کــه گفتــه شــد عمــده دليــل ايــن امــر، غيــر مطمــين بــودن مبادلــه اطلاعــات  . شــود

بـا ايـن مـشکل هـم هنـوز در مـواردي از ايـن پروتکـل اسـتفاده کـرد، زيـرا               . در شبکه اسـت   

ــل عــدم وجــود پکــت هــاي      ــه دلي ــد ب ــن پروتکــل اســتفاده مــي کنن شــبکه هــايي کــه از اي

  .تري در خطوط ارتباطي دارندنگهبان ، ترافيک کم

آنچــه تــا اينجــا گفتــه شــد ، معرفــي پروتکــل هــا ي پرکــاربرد شــبکه هــاي امــروزي 

يــک سيــستم عــاملي کــه مطمينــا امــروزه مــي توانــد تحــت شــبکه کــار کنــد، بايــد    . اســت

ــد   ــشتيباني کن ــه خــوبي پ ــد حــداقل ايــن دوپروتکــل را ب ــشتيباني ،  . بتوان عــدم وجــود ايــن پ

دن تعــداد مخاطبــان موجــود و بــاز هــم يــک شکــست اقتــصادي ، مــي توانــد باعــث کــم شــ

در قــسمت بعــدي مــي خــواهيم در مــورد . بــراي شــرکت توليــد کننــده سيــستم عامــل باشــد

همــان طــور .  هــا در يــک شــبکه صــحبت کنــيمServerکــامپيوتر هــاي ســرويس دهنــده يــا 

ــا      ــده ي ــک ســرويس دهن ــر شــبکه داراي ي ــه شــد ، ه ــبلا گفت ــابراين  کــه ق ســرور اســت، بن
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در ايــن قــسمت . يکــي از بخــش هــاي لاينفــک شــبکه اســت و نيــاز بــه توضــيح کــافي دارد

  .، نقش سيستم عامل به عنوان قلب يک سرور بسيار روشن و واضح است
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   ) : Servers( رويس دهنده ها س
  

ســازمان .شــده اســت شــبکه اي را فــرض کنيــد کــه بــراي يــک ســازمان ايجاد      

بــه . داراي اطلاعــاتي اســت کــه هــر کــدام در بخــش مربــوط بــه خــود نگهــداري مــي شــود 

عبارت ديگر سـازمان از بخـش هـاي مختلفـي تـشکيل شـده کـه هـر بخـش يـک کـامپيوتر                         

اطلاعــات و نتيجــه محاســبات و   . دارد کــه در شــبکه کــل ســازمان قــرار گرفتــه اســت      

ــو    ــامپيوتر مرب ــش در ک ــر بخ ــاي اداري ه ــه    کاره ــرار گرفت ــبکه ق ــش روي ش ــه آن بخ ط ب

ــت ــاي روي      .اس ــم و کامپيوتره ــتار داري ــوژي اس ــا توپول ــبکه اي ب ــد ش ــرض کني ــابراين ف بن

  . استفاده مي کنندTCPشبکه از پروتکل 

ــل   ــتفاده از پروتکـ ــال اسـ ــون در حـ ــک  TCPچـ ــامپيوتر داراي يـ ــر کـ ــستيم هـ  هـ

ــا  ــه خــود اســت IPآدرس ي فــرض کنيــد کــه کامپيوترهــاي ايــن ســازمان در  . مخــصوص ب

ــک         ــي ي ــا حت ــهر و ي ــک ش ــطح ي ــازمان ، در س ــک س ــعب ي ــا در ش ــف و ي ــات مختل طبق

در ايــن حالــت بــراي آدرس دهــي کامپيوترهــا بايــد ، اگــر حتــي  . کــشور پخــش شــده انــد

دليلـي ايـن کـامپيوتر از       يک آدرس در ميان ايـن کامپيوترهـا عـوض مـي شـود و يـا بـه هـر                      

شـبکه خـارج مـي شـود و بعـد بخـواهيم دوبــاره بـه شـبکه بـازگردد، نيـاز اسـت کــه آدرس            

شبکه رابدانيم مـثلا بايـد از يکـي از شـعب و يـا از خـود شـازمان بپرسـيم کـه شناسـه شـبکه                            

  :چيست ، مثلا ممکن است جواب اين عدد باشد 

10.168.192  
ــارت ديگــر کــامپي  ــه عب ــرد و   ب ــر گي ــن شناســه قرت ــا اي ــد در شــبکه اي ب وتر شــما باي

ــد   ــما بايـ ــامپيوتر شـ ــکل IPکـ ــابق شـ ــه  x.10.168.192 مطـ ــد ، کـ ــته باشـ ــماره x داشـ  شـ

همــين کــسب اطــلاع از شناســه شــبکه ممکــن اســت بــراي  . کــامپيوتر شــما در شــبکه اســت

ــراي حتــي    يــک ســازمان کــه فعا ــادي دارد و اينکــه يکــي از بخــش هــايش ب ليــت هــاي زي

يــک ســاعت از شــبکه خــارج شــود ، بــسيار زمــان طــولاني باشــد و يــا حتــي از کارافتــادن   

ايـن تنهـا يـک      . اين بخـش باعـث شـود کـار ديگـر قـسمت هـاي ايـن سـازمان مختـل شـود                      

 ــ . مــشکل اســت راي مــشکل بعــدي آن اســت کــه از کجــا مــي دانيــد شــماره اي کــه شــما ب
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ــان      ــور هم ــد ، منظ ــي کني ــتفاده م ــود اس ــامپيوتر خ ــامپيوتري   xک ــط ک ــبلا توس ــت ، ق  اس

ممکـن اسـت    . تـست ايـن امـر ، ممکـن اسـت سـاعت هـا وقـت بگيـرد                  . استفاده نشده اسـت   

ــد    ــل کن ــا مخت ــاعت ه ــراي س ــن بخــش را ب ــار اي ــک   . ک ــي ممکــن اســت ورود ي ــا حت و ي

ــک   ــا ي ــامپيوتر ب ــه     IPک ــا ب ــد ي ــار بيافت ــبکه از ک ــبکه باعــث شــود کــل ش ــه ش  تکــراري ب

ــين شــايد صــدها کــامپيوتر موجــود در    .  شــودDoneاصــطلاح  ــب کــه ب ــن مطل ــدن اي فهمي

ــه محــدوده اي از       ــتفاده چ ــازه اس ــا اج ــده و م ــتفاده ش ــايي اس ــه آدرس ه ــبکه ، چ ــک ش ي

  .  راحتي ها نباشدآدرس ها را داريم ، ممکن است به همين

حــل ايــن مــشکلات نيازمنــد ايــن اســت کــه ســازمان بخــشي را فقــط بــراي کنتــرل   

ــه بخـــش هـــاي مـــشکل دار و تـــست وارد نـــشدن دو    ــبکه ، ســـرويس دهـــي بـ مـــدام شـ

ــي    ــه هــر دليل ــا اينکــه شــبکه ب ــا يــک آدرس و ي ــي  Doneکــامپيوتر ب ــه طــور کل ــشود و ب  ن

ايــن بخــش بايــد مــدام فعــال باشــد و بــه مــشکلات . دمــشکلات يــک شــبکه اختــصاص دهــ

ــد      ــخ بده ــد پاس ــرده ان ــدا ک ــشکل پي ــه م ــايي ک ــاي بخــش ه ــوال ه ــن بخــش ،  . و س در اي

اگــر کــسي بخواهــد وارد . شناســه شــبکه تعيــين مــي شــود و بــه همــه اطــلاع داده مــي شــود 

شبکه شود ، بايـد بـا ايـن بخـش تمـاس گرفتـه و آدرسـي کـه هـم اکنـون در شـبکه وجـود                             

ــدار ــدن ــت کن ــر     . د را درياف ــبکه ب ــاي ش ــامپيوتر ه ــا و ک ــديريت آدرس ه ــي م ــور کل ــه ط ب

بـه ايـن صـورت مـي تـوان از مـشکلات پـيش آمـده و مطـرح شـده                      . عهده اين بخش اسـت    

  .، جلوگيري کرد

هنـوز هـم مـشکلات عديـده اي وجـود           . اما مـشکلات مـا بـه اينجـا خـتم نمـي شـود              

همــان طــور . ذاري اطلاعــات اســتيکــي از مــشکلات موجــود ديگــر بــه اشــتراک گــ. دارد

ــک         ــا ي ــزي ي ــامپيوتر مرک ــک ک ــا داراي ي ــتاره ، م ــوژي س ــد در توپول ــه ش ــبلا گفت ــه ق ک

ــستيم  ــک   . بخــش مرکــزي ه ــست ي ــي توان ــن بخــش م ــک HUBاي ــا ي .  باشــدSwitch و ي

ــدند     ــا بحــث ش ــوژي ه ــسمت توپول ــزاري در ق ــخت اف ــات س ــن قطع ــد . اي ــي تواني ــراي م  ب

ــد     ــه کني ــل مراجع ــيحات قب ــه توض ــشتر ب ــات بي ــسب اطلاع ــا از آن  . ک ــه م ــبکه اي ک در ش

 Switchســخن مــي گــوييم مــي تــوانيم يــک کــامپيوتر مرکــزي داشــته باشــيم و يــا از يــک  

ــيم  ــسيار بــزرگ اســتفاده کن مــشکل بوجــود آمــده ايــن اســت کــه اگــر بخــشي بخواهــد   . ب
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ــر   ــري را بگي ــات بخــش ديگ ــراي    اطلاع ــد ب ــسيري باي ــه م ــد ، چ ــتفاده کن ــا اس د و ار آن ه

اگــر بخــش مــورد نظــر از ســبکه خــارج شــده باشــد ، آنگــاه . دريافــت اطلاعــات طــي شــود

  . نمي توان به اطلاعات آن دست يافت

ــراي ايــن کــه فرضــا بخــش   ــد از اطلاعــات موجــود در کــامپيوتر بخــش  ١ب  بخواهت

 يــک پکــت بــراي کــامپيوتر بخــش  اســتفاده کنــد نيــاز اســت کــه يــک درخواســت را در٥

امــا هــيچ اتــصالي ميــان ايــن دو کــامپيوتر وجــود نــدارد مگــر بخــش مرکــزي ،   .  بفرســتد٥

بخــش مرکــزي پکــت را   .  اســتSwitchفــرض مــي کنــيم کــه بخــش مرکــزي يــک      

ــا آدرس    ــراي کــامپيوتري ب ايــن .  اســت5.10.168.192دريافــت مــي کنــد و مــي بينــد کــه ب

IP  ــامپيوتر بخــش ــت ٥ آدرس ک ــازمان اس ــن س ــاطي  Switch.  اي  پکــت را روي خــط ارتب

 آن را در يافــت ٥ مــي فرســتد تــا اينکــه کــامپيوتر بخــش ٥بــين خــودش و کــامپيوتر بخــش 

  . مي کند

ــش   ــامپيوتر بخ ــش      ٥ک ــامپيوتر بخ ــه ک ــد ک ــي بين ــرده و م ــاز ک ــت را ب  در ١ ، پک

اطلاعــات را بــسته  . ت اطلاعــاتي را از جــاي خاصــي در کــامپيوتر کــرده اســت     خواســ

 مــي فرســتد امــا ١ بــراي کــامپيوتر بخــش TCPبنــدي کــرده ، و بــاز هــم بــا همــان پروتکــل 

بخـش مرکـزي تـشخيص مـي دهـد کـه ايـن پکـت                .  مـي رود   Switchاين پکـت ، ابتـدا بـه         

 آمـــده و پکـــت جـــاري بـــراي کـــامپيوتر 5.10.168.192ري بـــا آدرس از ســـوي کـــامپيوت

 اســت بايــد فرســتاده شــود ، ســپس پکــت روي      1.10.168.192 کــه آدرســش   ١بخــش 

چـون در حــال  .  مـي رسـد  ١خـط ارتبـاطي شـبکه قـرار گرفتـه و بـه دســت کـامپيوتر بخـش         

م ، مــي تــوانيم مطمــين باشــيم کــه ايــن نقــل و انتقــالات بــا   هــستيTCPاســتفاده از پروتکــل 

ــي شــوند  ــت انجــام م ــصور آنچــه کــه در حــال    . موفقي ــد شــما را در ت ــي توان ــر م شــکل زي

  :روي دادن است ياري دهد 
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در هــر .  بــود٥ و ١ايــن تنهــا فقــط يکــي از ارتباطــات مطــرح شــده ميــان دو بخــش  

از طرفــي . در ايــن ســازمان هــزاران هــزار بايــت اطلاعــات مبادلــه شــودلحظــه ممکــن اســت 

آنگــاه .  اســتفاده کننــد٥ممکــن اســت همزمــان چنــد بخــش بخواهنــد از اطلاعــات بخــش   

ــسيار ســنگين خواهــد شــد  ــراي يــک  . کــار بخــش مرکــزي ب فــرض کنيــد ايــن ســازمان ، ب

ر ســريعترين در ايــن صــورت ، نقــل و انتقــال اطلاعــات بايــد د . بانــک طراحــي شــده باشــد

ايـن رفـت و برگـشت اطلاعـات ممکـن اسـت مـدت هـا طـول                   . زمان ممکن صـورت گيـرد     

در يــک تبــادل اطلاعــات ، هــر خــط ارتبــاطي يــک بــار بــراي فرســتادن و يــک بــار . بکــشد

بــراي دريافــت نتيجــه درخواســت ، پيمــوده مــي شــود و ايــن يعنــي تــاخير در مبادلــه ، زيــرا  

ير هـا کـه ممکـن اسـت بـسيار طـولاني باشـند               که در يـک درخواسـت اطلاعـات ، ايـن مـس            

 ٢ تــا بخــش مرکــزي ، ١در مثــالي کــه زده شــد ، مــسير بخــش .  بــار پيمــوده مــي شــوند٤، 

از طرفـي ممکـن   .  بـار پيمـوده مـي شـود    ٢ و بخـش مرکـزي هـم ،          ٥بار و مـسير بـين بخـش         

 و وجــود پکــت TCPاســت حجــم اطلاعــات زيــاد باشــد کــه بــا توجــه بــه وجــود پروتکــل  

  . هاي نگهبان در شبکه ، اين انتقال بسيار طول بکشد

مـا تنهـا يـک ارتبـاط        . ما در طراحي يـک شـبکه بايـد همـه چيـز را در نظـر بگيـريم                  

ــداريم ــه     . ن ــه انجــام شــود ک ــا معامل ــه ، دهه ــالي ، ممکــن اســت در پاني ــازمان م ــک س در ي
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ر ايـن زمـان بـود کـه مهندسـان           د. همگي بايد دقيـق و بـا اطمينـان بـالا منتقـل و ثبـت شـوند                 

کــامپيوتر و طراحــان شــبکه بــه فکــر ديگــري افتادنــد و ترفنــدي جالــب را بــراي حــل ايــن   

  .مشکل به کار بردند

ــود       ــر ب ــش ديگ ــک بخ ــاد ي ــد ، ايج ــتفاده کردن ــا اس ــه آنه ــدي را ک ــت . ترفن درس

ــبکه حــل      ــا را در ش ــامپيوتر ه ــه ک ــي ب ــه ده ــي و شناس ــشکلات آدرس ده ــه م ــانطور ک هم

ــيم   کــرديم ،  ــه کمــک يــک بخــش ديگــر حــل مــي کن ــز ب ــن مــشکل را ني ــن . اي وظيفــه اي

بــه عبــارت بخــش هــا .بخــش تنهــا نگهــداري و ذخيــره اطلاعــات مربــوط بــه ســازمان اســت

به طور دايـم بـا ايـن بخـش درتمـاس هـستند و مـدام اطلاعـات بـروز شـده خـود را در ايـن                             

يگـــري را بنـــابراين اگربخـــشي بخواهـــد اطلاعـــات بخـــش د. بخـــش ذخيـــره مـــي کننـــد

ــد       ــه بخواه ــش مربوط ــات را از بخ ــه اطلاع ــت ک ــافي اس ــط ک ــد ، فق ــت کن ــر . درياف ديگ

ــات را ايجــاد کــرده ،       ــن اطلاع ــه اي ــات را از خــود بخــشي ک ــا اطلاع ــه م ــست ک ــازي ني ني

به عبـارت ديگـر ، مـا يـک مرکـز اطلاعـاتي ايجـاد کـرده ايـم کـه نتيجـه                        . درخواست کنيم 

ــرار دارد    ــن بخــش ق ــات بخــش هــا در اي ــه طــور دايمــي   محايب ــا ب ــن بخــش ه و همگــي اي

ــد   ــي کنن ــروز م ــن بخــش ب ــشان را در اي ــاز داشــت ،   . اطالاعات ــاتي را ني اگــر بخــشي اطالاع

ــتد     ــاتي بفرس ــراي مرکــز اطلاع ــن در خواســت ب ــتادن اي ــراي فرس ــي را ب ــافي اســت پکت . ک

مــي تــوانيم بــراي پيــاده ســازي بهتــر ، بخــش مرکــزي را بــه عنــوان مرکــز اطلاعــاتي تــصور 

ــ. کنــيم ــه پيمــودن  ب ــار ايــن مــسير نيــاز  ٢دين ترتيــب يــک درخواســت اطلاعــات ، تنهــا ب  ب

 ، يــک پکــت بــراي مرکــز ١در مثــالي کــه بحــث شــد فــرض کنيــد ، کــامپيوتر بخــش . دارد

ــش      ــات بخـ ــتد و از او اطلاعـ ــي فرسـ ــاتي مـ ــش   ٥اطلاعـ ــد، بخـ ــي خواهـ ــم ٥ را مـ  هـ

 ــ   ــن مرکـ ــابراين ايـ ــت ، بنـ ــرار داده اسـ ــز قـ ــن مرکـ ــاتش را روي ايـ ــاتي ، اطالاعـ ز اطلاعـ

ــراي کــامپيوتر بخــش     مــي ١اطلاعــات درخواســتي را در پکتــي ديگــر روي همــان مــسير ب

بــدين ترتيــب ، درخواســت هــاي متــوالي و زيــاد ، فقــط خــط ارتبــاطي آن بخــش   . فرســتد

زا مشغول مـي کنـد و سـبب نمـي شـود کـه خـط هـاي ديگـر بـه خـاطر درخواسـت بخـش                             

  .ديگري ، شلوغ شوند
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ت بـه روش هـايي کـه گفتـه شـد ، مـشکلات پـيش آمـده را                    تا اينجـا مـي تـوان گف ـ       

ــار    . حــل و فــصل کــرديم ــه بخــشي داشــتيم کــه در کن ــاز ب ــا ني ــا در همــه ايــن مــوارد ، م ام

بخش هـاي ديگـر ، تنهـا بـراي مـديريت اطلاعـات و شـبکه سـازمان ، در نظـر گرفتـه شـده                           

ايجــاد ضــعف امــا وجــود انــسان در يــک سيــستم اطلاعـاتي پويــا ، مــي توانــد باعــث  . بودنـد 

ايـن هـا همـه      . زيـرا انـسان مـي توانـد خـسته شـود و سـرعت کـار او پـايين بيايـد                     . هايي شود 

ــا قــدرت هــاي      ــه ســوي اســتفاده از کامپيوترهــايي متفــاوت و ب ــا را ب ــي هــستند کــه م دلايل

ــازند    ــي س ــون م ــولي رهنم ــامپيوتر معم ــک ک ــشتر از ي ــازندگان و   . بي ــه س ــود ک ــا ب در اينج

 زمينـه شـبکه کـار مـي کردنـد، دسـت بـه طراحـي و سـاخت                    متوليان شـرکت هـايي کـه در       

ــالا را حــل           ــبکه ب ــده در ش ــرح ش ــام مــشکلات مط ــد تم ــه بتوانن ــد ک ــايي زدن کامپيوتره

ــد ــا       .کنن ــده و ي ــرويس دهن ــاي س ــامپيوتر ه ــه ک ــود ک ــا ب ــن ج ــود  Serverدر اس ــا بوج  ه

ــد که تمــام مــديريت کــامپيوتر هــاي ســرور ، کامپيوترهــايي هــستند کــه دريــک شــب  . آمدن

  .آن را بر عهده دارند

 ــ  ــال ، آدرس ده ــور مث ــه ط ــاي کامپيب ــبکه يوتره ــود در ش ــرور   موج ــده س ــه عه ، ب

ــت ــد ،     . اس ــبکه کن ــسان را وارد ش ــد دو آدرس يک ــه بخواه ــست ک ــسان ني ــان ان ــن مي در اي

ــه طــور      ــد و ب ــن کــامپيوتر ســرور اســت کــه تمــام آدرس هــاي موجــود را مــي دان بلکــه اي

يــک ســرور در . ناســب را بــراي کــامپيوتري جديــد بــر مــي گزينــدخودکــار يــک آدرس م

ــر عهــده دارد   ــسياري ب ــيم . يــک شــبکه ، وظيفــه هــاي ب ــان آنهــا آدرس دهــي را گفت . از مي

بــه  . بـاز هــم مــي تـوان بــه نگهــداري اطلاعــات و بـه اشــتراک گذاشــتن آن هـا اشــاره کــرد    

بـالا نيـز مـي تواننـد        عبارت ديگر سـرور هـا ، همـان مرکـز اطلاعـاتي مطـرح شـده در مثـال                     

ــوژي اســتار ، اســتفاده    . باشــند ــد در بخــش مرکــزي توپول ــين يــک ســرور مــي توان هــم چن

بـــدين ترتيـــب مـــديريت مبـــادلات .  عمـــل کنـــدSwitch و يـــا HUBشـــود و بـــه جـــاي 

  .اطلاعاتي در شبکه نيز به عهده سرور مي باشد

همــان طــور کــه گفتــيم ايــن ســرور ، . ر نيــاز داردهــر شــبکه حــداقل بــه يــک ســرو

بنــابراين ســخت افزارهــاي اســتفاده شــده  .مــسيول مــديريت ايــن شــبکه از هــر لحــاظ اســت 

ــالاتري اســتفاده مــي شــود    ــوژي ب ــاوت اســت و از تکنول ــز متف ــوع کامپيوترهــا ني ــن ن . در اي
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اشــته ايــن کامپيوترهــا بايــد ســرعت ، قــدرت و فــضاي بيــشتري بــراي ذخيــره اطلاعــات ، د  

ــند ــت و      . باش ــالاتر اس ــولي ب ــاي معم ــت کامپيوتره ــه قيم ــسبت ب ــا ن ــت آنه ــن رو ، قيم از اي

ــا يــک کــامپيوتر معمــولي انجــام مــي شــود توصــيه     ــراي کارهــايي کــه ب اســتفاده از آنهــا ب

البتـه بـراي يـک شـبکه کوچـک کـه اطلاعـات زيـاد و ترافيـک زيـادي نـدارد ،                        . نمي شود 

ــا   ــک کــامپيوتر معمــولي ب ــوان از ي ــي ت ــره    م ــک ســرور به ــوان ي ــه عن ــز ، ب ــالا ني  ســرعت ب

  .اين بسته به شرايط شبکه مورد نياز است. گرفت

ــم بحــث روح و        ــاز ه ــد و ب ــان آم ــه مي ــزار ب ــخت اف ــخن از س ــخن س ــم س ــاز ه و ب

. همان طـور کـه در اوايـل بحـث گفـتم ، سـخت افـزار هـا قابليـت هـاي نهفتـه دارنـد                          . جسم

امـا  .  يـک قابليـت بـارور نـشده مـودم اسـت            ايـن . مثلا يـک مـودم مـي توانـد شـماره بگيـرد            

اينکه اين مـودم شـماره بگيـرد ، نيـاز بـه روحـي دارد کـه ايـن خاصـيت بـالقوه ره بـه عمـل                             

ــد  ــرا بالفعــل کن ــزاري شــايد ، کــاملا    . آورد و آن ــا ســخت اف ــورد يــک ســرور هــم ، ب در م

نــرم همــان طــر کــه پيــشتر گفتــيم ، ايــن جــز همــان . متفــاوت ، نيــاز بــه چنــين جزيــي داريــم

و نــرم افــزار ، هنگــامي کــه بــا ســخت افــزار سيــستم همــراه شــود ،  چيــزي بــه  . افــزار اســت

از ايــن رو مــي خــواهيم در مــورد يــک سيــستم . ستم عامــل را يــادآوري نمــي کنــدجــز سيــ

ــه عنــوان سيــستم عامــل يــک کــامپيوتر   . عامــل صــحبت کنــيم ــد ب سيــستم عــاملي کــه بتوان

بــه عبــارت ديگــر تمــام خــواص برتــر يــک کــامپيوتر ســرور را بالفعــل   . ســرور عمــل کنــد

  .کند که بتوان از آنها استفاده نمود

ــا  ــافزار و    چــون در اينجــا ب ــا نرم ــا ب ــم، مطمين ــاوت ســر و کــار داري  کــامپيوتري متف

ــستيم   ــم مواجــه ه ــاوت ه ــاملي متف ــستم ع ــستم   . سي ــاوت سي ــرين تف ــرين و پربحــث ت بزرگت

ــن بخــش اســت     ــوکس ، در اي ــدوز و لين ــي وين ــا ، يعن ــورد بحــث م ــاي م ــل ه ــن . عام در اي

 و محـــصول Microsoftمبحـــث ، ايـــن دو سيـــستم عامـــل ، بـــه عبـــارت ديگـــر شـــرکت  

ايــن تفــاوت هــا در جــاي خــودش ، مــورد بحــث . لينــوکس ، بــسيار بــا هــم متفــاوت هــستند

آنچـه کـه تـا اينجـا گفـتم ، همـه بـه هـم وابـسته بـود و هـدف رسـيدن                          . قرار خواهند گرفت  

و درک ايــن موضــوع اســت کــه هــر نــسخه از لينــوکس قــادر اســت روي هــر کــامپيوتري   
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د امـا ايـن مـورد در مـورد سيـستم عامـل وينـدوز صـدق              کار کند چه سـرور باشـد چـه نباش ـ         

  .نمي کند

ــستم      ــا سي ــاوت ب ــسيار متف ــيم ، ب ــانطور کــه گفت ــز هم ــاي ســرور ني ــل ه ــستم عام سي

آن هــا مــي تواننــد کامپيوترهــا را در يــک شــبکه آدرس دهــي .عامــل هــاي معمــولي هــستند

 کننـــد، پروتکـــل شـــبکه را تعيـــين کننـــد، شناســـه شـــبکه را مـــشخص کننـــد، بـــراي هـــر

ــد، مــي     ــين کنن ــه اطلاعــات، تعي کــامپيوتر موجــود در شــبکه ، ســطح دسترســي مختلفــي  ب

تواننـــد يـــک مرکـــز اطلاعـــاتي را بـــراي ذخيـــره اطلاعـــات يـــک شـــبکه ايجـــاد و بـــه   

ــه عبــارت ديگــر ايــن سيــستم عامــل هــا تنهــا   . کامپيوترهــاي ديگــر ســرويس دهــي کننــد  ب

  . شده اندبراي ايجاد سرويس ها ي مختلف مديريتي يک شبکه ايجاد

تــا اينجــا يــک ســرور را معرفــي کــرديم و از ايــن بــه بعــد هــر جــا نيــاز بــود از ايــن   

آنچــه تــا اينجــا در . واژه بــراي رجــوع بــه کــامپيوتر اصــلي يــک شــبکه اســتفاده مــي کنــيم 

ــنايي و       ــا هــدف آش ــابراين تنه ــا ، بن ــک دري ــه شــد، قطــره اي اســت از ي ــورد شــبکه گفت م

ــن  ــدرج در اي ــب من ــسله مطال ــري سل ــا هــر ســطح    پيگي ــا اينکــه هــر مخاطــب ب ــود ت ــه ب  مقال

ــرد   ــره گي ــا به ــد از آنه ــي بتوان ــراغ    .علم ــه س ــسته و ب ــن بحــث را ب ــي خــواهم اي در اينجــا م

ــروم    ــل ب ــستم عام ــک سي ــر ي ــصوصيت ديگ ــورد    . خ ــواهيم در م ــي خ ــدي م ــش بع در بخ

ــراي     ــاي مختلــف آن را ب ــيم و زواي برنامــه نويــسي، تحــت يــک سيــستم عامــل صــحبت کن

  .خاصيت بعدي قابليت برنامه نويسي است.  ايده آل بررسي کنيميک سيستم عامل
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  :قابليت برنامه نويسي ) ١١
  

برنامــه نويــسي ، واژه اي اســت کــه هــر کــاربر کــامپيوتر، چــه مبتــدي و چــه حرفــه   

اي ، آن را حــداقل يــک بــار شــنيده اســت ، بعــضي برنامــه نوشــته انــد و بــه اصــطلاح برنامــه 

ــد و ب  ــسي کــرده ان ــوز فرصــت    نوي ــد و بعــضي هــم هن رخــي ديگــر شــايد از آن ترســيده ان

امــا آن چــه در ايــن ميــان اهميــت دارد ايــن اســت  . نکــرده انــد پــا در ايــن ميــدان بگذارنــد 

بــه عبــارت ديگــر چــه خــصوصيتي . کــه ايــن بحــث چــه ارتبــاطي بــه سيــستم عامــل هــا دارد

 نويـسي پـشتيباني     در سيستم عامل باعـث مـي شـود کـه يـک سيـستم عامـل بتوانـد از برنامـه                     

امـا قبـل از     . همه ايـن هـا مبـاحثي اسـت کـه مـي خـواهيم در مـورد آن صـحبت کنـيم                      . کند

ــه برنامــه نويــسي     ــسبت ب ــيم و ديــدي ن ــراهم کن ــستري را ف ــاز اســت کــه ب ادامــه مطلــب ، ني

اين مباحث حتـي بـراي کـساني هـم کـه برنامـه نويـسي کـرده انـد نيـز مـي توانـد                    . پيدا کنيم 

ــب باشــد ــد و جال ــسي ،   .مفي ــدايي ، مفهــوم برنامــه نوي ــه تعريــف مفــاهيم ابت ــدا ب ــابراين ابت بن

ــم      ــن قــسمت از عل ــا اي ــايلر هــا و ديگــر مباحــث مــرتبط ب ــه نويــسي ، کامپ ــان هــاي برنام زب

ــي      ــا ؛ يعن ــا مبحــث اصــلي م ــاوين را ب ــن عن ــاط اي ــت ارتب ــردازيم و در نهاي ــي پ کــامپيوتر م

ارم توضـيح دهـم ، ايـن اسـت کـه            اولـين مطلبـي کـه قـصد د        . سيستم عامـل بيـان مـي کنـيم        

  برنامه نويسي چيست؟

زمــاني کــه اولــين ماشــين هــاي محاســباتي نظيــر ماشــين حــساب مکــانيکي پاســکال  

، شايد ذهن کمتر انساني بـه ايـن فکـر مـي افتـاد کـه مـا نيـاز بـه ماسـيني داريـم کـه بتـوانيم                               

ــيم  ــرايش تعريــف کن ــستي  . عملــي را ب ــا ماشــين حــساب پاســکال ، تنهــا مــي توان  عمــل ٤م ب

ــتيم       ــري نداش ــل ديگ ــام عم ــاري در انج ــر اختي ــيم و ديگ ــام ده ــلي را انج ــي  . اص ــثلا نم م

ايـن شـد کـه افکـار مخترعـان       . توانستيم بـا آن مقـدار سـينوس يـک زاويـه را حـساب کنـيم                

ــد      ــزي ش ــه ري ــل برنام ــايي قاب ــين ه ــه ايجــاد ماش ــت ، معطــوف ب ــه . و صــاحبان خلاقي برنام

مـثلا  . ه را کـه مـي خـواهيم بـا ايـن ماشـين انجـام دهـيم                 ريزي به ايـن معنـا کـه بتـوانيم آنچ ـ          

  .ماشيني داشته باشيم که بتواند براي ما مقدار سينوس يک زاويه را محاسبه کند
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انسان در آن زمـان حـس کـرده بـود کـه سـرعتش پـايين اسـت ، خـسته مـي شـود ،                           

د کـه   فهمي ـ. عوامل فيزيکـي بـسيار نـاچيز مـي تواننـد تـاثير زيـادي در عملکـردش بگذارنـد                   

ــت کــافي را داشــته باشــد   ــد دق ــاد شــود   . نمــي توان ــي خواســت ســرعتش زي آن جــا کــه م

دقــت را از دســت مــي داد و آن جــا کــه مــي خواســت دقــت داشــته باشــد ، ســرعتش بــسيار 

ــايين مــي آمــد و خــسته مــي شــد  ــه روش   . پ ــاره رو ب ــسان ، دوب ــل ان ــود کــه فکــر تنب ــن ب اي

ــد   ــسان را راحــت کن ــد ان رفــي ســرعت داشــته باشــد و از طرفــي  از ط. هــايي کــرد کــه بتوان

ايــن شــد کــه دســت بــه اختــراع زد و نبــوغ هميــشگي . دقتــي کــه بتــوان بــه آن اعتمــاد کــرد

ــداع کــرد    ــه اب ــت و شــروع ب ــه کــار گرف ــاره ب ــسان را دوب ــا  . ان ــز و ي ماســين حــساب لايبنيت

  .پاسکال ، حاصل اين تراوشات است

ــه ســاخته شــدند    ــاي اولي ــا اينکــه کامپيوتره ــود ت ــن ب ــاريخي  ا. اي ــن تحــول ت ــه اي لبت

بــسيار خوانــدني دارد کــه در اينجــا بــه علــت اهميــت پــايين آن در ايــن مقالــه ، از بيــان آن   

ــيم  ــد   .خــودداري مــي کن ــه دي ــسان افکــارش را تحقــق يافت ــود کــه ان ــان ب ــن زم حــال . در اي

ديگــر ماشــيني بــود کــه مــي توانــستيم آن طــور کــه دوســت داريــم و مــورد نظــر ماســت ،    

 عمـل اصـلي نبـود       ٤ماشـيني بـود کـه ديگـر تنهـا قـادر بـه محاسـبه                 .ي کنـيم  آنرا برنامـه ريـز    

بلکــه مــي توانــست آنچــه را کــه مــا مــي خــواهيم ، بــا اســتفاده از دســتورات مــا ،  بــراي مــا  

در اينجـا بـود کـه مبحثـي         .بـه عبـارت ديگـر ماشـيني قابـل برنامـه ريـزي داشـتيم               .انجام دهـد  

ــزي يــک کــامپيو   ــه ري ــا در جهــت چگــونگي برنام ــن مبحــث را  . تر ايجــاد شــدتنه اســم اي

ــزي و روش   . برنامــه نويــسي گذاشــتند ــه ري ــه برنام ــم کــامپيوتر ب ــزرگ از عل ايــن قــسمت ب

ــردازد    ــن کــار مــي پ ــوان  . هــاي مختلــف آن و تکنيــک هــاي مختلــف اي ــه جــرات مــي ت ب

ــدا برنامــه ريــزي و برنامــه نويــسي ايــن ماشــين     گفــت ، هــدف از ايجــاد کامپيوترهــا ، از ابت

ــود ــا .ب ــه عب ــم        ب ــث عل ــرين مبح ــادي ت ــرين و بني ــشه اي ت ــسي ، ري ــه نوي ــر برنام رت ديگ

ــايي در اســتفاده از    کــامپيوتر اســت بــه طورکــه بــدون ايــن قــسمت ، يــک کــاربر هــيچ توان

ــدارد   ــتگاه ن ــن دس ــت اي ــدرت و ســرعت و دق ــاي   . ق ــسمت جــزو بخــش ه ــن ق ــابراين اي بن

ع را بـسيار مهـم      از ايـن روسـت کـه پـرداختن بـه ايـن موضـو              .لاينکف علـم کـامپيوتر اسـت      

ــا برنامــه      ــا آن کــار کــنم ، ب ــم و ايــن کــه سيــستم عــاملي را کــه مــن مــي خــواهم ب مــي دان
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ــا اهميــت اســت  خوشــبختانه در ايــن زمينــه ســخن بــسيار  .نويــسي چــه رفتــاري دارد بــسيار ب

  .در مورد ويندوز و لينوکس وجود دارد و بحث جالبي را مي توان شروع نمود

ــه اينجــا برنامــه ريــزي کــام  حــال ايــن .پيوتر و برنامــه نويــسي را معرفــي کــرديم تــا ب

ــا      ــه و ب ــزي مــي شــود ؟ چگون ــن ماشــين برنامــه ري ــه اي ــد کــه چگون ســوال بوجــود مــي آي

ــن دســتورات را     ــزي دســتورات وارد کــامپيوتر مــي شــود ؟ کــامپيوتر اي اســتفاده از چــه چي

حــث بـه چــه نحــو اجــرا مـي کنــد ؟ ايــن هــا همـه مبــاحثي اســت کــه ارتبـاط تنگــاتنگي بــا ب    

  .سيستم عامل دارند

 بخــشي از RAMدر بحــث مــديريت حافظــه بــود کــه بــه ايــن نکتــه اشــاره کــردم ،  

مـي تـوان گفـت يـک        . کامپيوتر است کـه کمتـر کـاربران معمـولي بـا ان سـر و کـار دارنـد                   

ــا ايــن کــه    ــRAMکــابر معمــولي ، ب ــه مــديريت م ــا اينکــه چگون ي شــود کــار  چيــست و ي

 نـشنيده   RAMشـايد سـال هـا بـا کـامپيوتر کـار مـي کنـد امـا چيـزي بـه نـام                         . چنداني ندارد 

يـک برنامـه نـويس      . اما اين امـر در مـورد يـک برنامـه نـويس کـاملا بـرعکس اسـت                  ! باشد  

هــر کــاري کــه . د نــدارRAM، درتمــام مــدتي کــه برنامــه نويــسي مــي کنــد ، همــدمي جــز 

.  هــستندRAMمــي کنــد ، هــر دســتوري را کــه بــه کــامپيوتر مــي دهــد ، همگــي در          

ــي دهــد و خلاصــه اينکــه    ــرايش در درجــه اول RAMمحاســباتش را در حافظــه انجــام م  ب

ريحا مــي در آنجــا گفــتم يــک کــابر پيــشرفته امــا در اينجــا صــ.اهميــت کــاربردي قــرار دارد

از ايــن روســت کــه نحــوه مــديريت حافظــه بــراي يــک برنامــه  . گــويم يــک برنامــه نــويس

ــت دارد  ــويس اهمي ــه       . ن ــل برنام ــستم عام ــت سي ــصد دارد تح ــه ق ــسي ک ــه نوي ــراي برنام ب

نويــسي کنــد ، بــسيار مهــم اســت کــه بدانــد نحــوه مــديريت حافظــه سيــستم عامــل مــذکور  

  .ا برايش در نظر گرفته استچگونه است و چه امکانا ت و محدوديت هايي ر

ــت      ــت پيکــره فعالي ــرين حال ــادي ت ــي کــه در بني ــد، اجزاي همــان طــور کــه مــي داني

حالـت بـاينري و     . هاي کـامپيوتري را تـشکيل داده انـد چيـزي نيـستند جـز صـفر و يـک هـا                     

يــا دودويــي و اســتفاده از مبنــاي دو در کــامپيوتر ســبب شــده کــه از ايــن دو عــدد اســتفاده   

بــه عبــارت . يــن امــر هــم بــه دليــل محــدوديت هــاي ســخت افــزاري اســت و ا. بــسيار شــود

ديگــر چــون مــا نمــي تــوانيم بــيش از دو حالــت خــاموش و روشــن داشــته باشــيم مجبــوريم  
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ــيم     ــتفاده کن ــه جــاي خــاموش و روشــن اس ــک ب ــدد صــفر و ي ــه از دو ع ــن توضــيح .( ک اي

 ــ     ــراي مباح ــه ب ــاد زمين ــه ايج ــا صــرفا جنب ــت و تنه ــدايي اس ــطحي و ابت ــسيار س ــي را ب ث آت

بطــور مثــال و تنهــا بــراي ايجــاد يــک زمينــه ، حافظــه کــامپيوتر از واحــد هــاي بــسيار  . )دارد

هـر کـدام از ايـن بيـت هـا مـي تواننـد روشـن و يـا                    . کوچکي به نام بيت تشکيل شـده اسـت        

از ايــن روســت کــه بايــد همــه اعــداد در مبناهــاي مختلــف ، در نهايــت بــه  . خــاموش باشــند

 بيــت ٤ مـي توانـد در   ٩مـثلا عـدد   . بـاينري ويـا دودويـي بــرده شـوند     يـا همـان مبنـاي    ١ و ٠

  . ذخيره شود١٠٠١به صورت 

  

 
بــر اســاس ايــن قــرارداد بيــشتر ســخت افــزاري ، همــه چيــز بايــد بــه صــورت بــاينري 

ــره شــود  ــت    . در کــامپيوتر ذخي ــن کــه درنهاي ــا کــامپيوتر هــستيم و اي چــون در حــال کــار ب

 دســتورات مــا در آن ذخيــره شــود ، ســبب مــي شــود کــه ايــن دســتورات بــه صــورت   بايــد

ــد   ــرار گيرن ــورد اســتفاده ق ــک در کــامپيوتر م ــا صــفر و   . صــفر و ي ــم ، چــون ب ــي ه از طرف

ــا چيــزي غيــر از اعــداد مواجــه نيــستيم ،     يــک کــار مــي کنــيم بنــاابراين مــي تــوان گفــت ب

ــوان    ــا عن ــن اســت کــه دســتوري ب  کــامپيوتر تعريــف نمــي  در يــک" جمــع کــن"منظــور اي

ــود ــايي      . ش ــا الفب ــاراکتري و ي ــتور ک ــتفاده از دس ــاي اس ــه ج ــن "ب ــع ک ــادل  " جم ــا مع و ي

ــثلا  ــسي آن م ــيم  " Add"انگلي ــتفاده کن ــداد اس ــست از اع ــي باي ــبب  . ، م ــن محــدوديت س اي

ي مي شد که بـه جـاي اينکـه بـه کـامپيوتر بگـوييم عمليـات جمـع کـردن را انجـام بـده ، م ـ                           

بــه عبــارت ديگــر کــد دســتوري کــه يــک  .  را انجــام بــده١٠٠٠١گفتــيم دســتوري بــا کــد 

در کــامپيوتر هــاي امــروزي . عــدد اســت ، جــاي حالــت الفبــايي دســتورات را مــي گرفــت 

ــديلاتي وجــود دارد  ــين تب ــادي   . دقيقــا چن ــارت ديگــر کــامپيوتر داراي دســتوراتي بني ــه عب ب

بـه ايـن کـد هـا و         .  مـشخص مـي شـود      است که با يـک سـري کـد هـاي متفـاوت و بـاينري               

٩ 
RAM 

 ١٧لشک
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اين کـه بـا ايـن دسـتورات کـار کنـيم ، صـحبت کـردن بـا کـامپيوتر مـي گوينـد و نـامي را                              

  . که بر اين ارتباط مي گذارند، ارتباط با ماشين است

ــزار     ــروزي ، بخــشي در داخــل ســخت اف ــي ام ــديمي و حت ــاي ق در همــه کامپيوتره

 همـراه کـد آنهـا ، بـراي اسـتفاده کـساني              سيستم قـرار دارد کـه تمـام دسـتورات موجـود بـه             

ايــن دســتورات ممکــن .کــه مــي خواهنــد کــامپيوتر را برنامــه ريــزي کننــد ، موجــود اســت 

ــد         ــاوت باش ــاملا متف ــر ک ــستم ديگ ــه سي ــستمي ب ــاتي از سي ــد عملي ــاظ ک ــت از لح از . اس

ــسيار     توضــيح و تفــصيل بيــشتر ايــن قــسمت خــودداري مــي کنــيم زيــرا کــه داراي بحثــي ب

بــه طــور خلاصــه و . خصــصي اســت کــه ايــن بحــث توانــايي درک آن را نــداردپيچيــده و ت

بــراي يررســي آن چــه کــه تــا اينجــا گفتــيم ، هــر کــامپيوتر قابــل برنامــه ريــزي اســت ، ايــن  

ايـن دسـتورات بـه دليـل اينکـه          . کار بوسيله يـک سـري دسـتورات بنيـادي انجـام مـي شـود               

ــه صــورت   ــد ب ــر از عــدد در کــامپيوتر نيــست ، باي ــزي غي ــه صــورت  چي  اعــداد و آن هــم ب

ــد   ــي ش ــره م ــاينري ذخي ــل     .ب ــفحه قب ــالي در ص ــورت اجم ــه ص ــه ب ــره در حافظ ــوه ذخي نح

  .حال مي خواهيم به نوع اين دستورات و ذات آن ها بپردازيم. توضيح داده شد

ــل برنامــه     ــه تعريــف اوليــه مــا از کــامپيوتر ، کــه کــامپيوتر را ماشــيني قاب ــا توجــه ب ب

قــدرت و ســرعت بــالا مــي دانــد ، ايــن را مــي گــوييم واضــافه ريــزي و صــرفا دســتگاهي بــا 

ــادر اســت    ــيم کــه يــک کــامپيوتر تنهــا ق ــاينري  ٤مــي کن ــر روي اعــداد ب  عمــل اصــلي را ب

يعنـي ايـن کـه مـا تنهـا در ابتـدا مـي تـوانيم اعمـال جمـع                     .ذخيره شده در حافظه انجـام دهـد       

ــد مــثلا  .و تفريــق و ضــرب و تقــسيم را انجــام دهــيم  ــر حــال اگــر بخواهي اعمــالي پيچيــده ت

ــال فــرض      ــه طــور مث ــسازيد، ب ــا همــين اعمــال ســاده آن را ب ــد کــه ب ــد ، مجبوري انجــام دهي

 را بــراي يــک زاويــه محاســبه کنيــد Sinکنيــد کــه مــي خواهيــد بــه وســيله کــامپيوتر مقــدار 

 ٤ز ، در ايــن صــورت بايــد تعريفــي رياضــي و معــادل بــا ســينوس اســتفاده کنيــد کــه تنهــا ا  

ــادي کــامپيوتر آن را      ــه کمــک دســتورات بني ــوان ب ــا بت ــشکيل شــده باشــد ت عمــل اصــلي ت

پيــاده ســازي کــرد ، مــثلا بــراي پيــدا کــردن ســينوس يــک زاويــه مــي تــوان از بــسط تيلــور  

  .معادل سينوس استفاده نمود
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ــباتي صــرفا رياضــي وار ،       ــه صــورت محاس ــود را ب ــتورات خ ــد دس ــا باي ــابراين م بن

ــاينري  ــه کــامپيوتر   ٤و تنهــا توســط روي اعــداد ب ــت ، ب ــرين حال ــادي ت  عمــل اصــلي در بني

بـه عبـارت ديگـر مـي تـوان گفـت کـه ايـن نحـوه برنامـه ريـزي يـک کـامپيوتر                          . وارد کنيم 

دانــشمندان علــم کــامپيوتر ، چــون در هنگــام برنامــه ريــزي و يــا بهتــر برنامــه نويــسي  . اســت

م و بـه ايـن ماشــين دسـتوراتي مــي    سيـستم ، بـه نــوعي داريـم بـا آن ارتبــاط برقـرار مـي کنــي      

ــان       ــر آن ، زب ــوانين رياضــي حــاکم ب ــا ق ــه همــراه ب ــه  دســتورات ب ــن مجموع ــه اي ــيم ، ب ده

ــان   . برنامــه نويــسي ماشــين گفتنــد  ــه زب ــا برنامــه نويــسي ب ــه عبــارت ديگــر برنامــه ريــزي ي ب

 عمــل اصــلي بــر روي صــرفا ٤ماشــين ، معــادل اســت بــا برنامــه ريــزي کــامپيوتر بــه کمــک 

ــداد  ــاينرياع ــامپيوتر ،       .ب ــک ک ــسي ي ــه نوي ــت برنام ــرين حال ــادي ت ــر بني ــارت ديگ ــه عب ب

  . استفاده از زبان ماشين براي برنامه ريزي آن است

ــه       ــد در حافظــه و ب ــز باي ــم ني ــا ســرو کــار داري ــا آن ه ــه ب ــا در برنام ــدادي کــه م اع

مــثلا فــرض کنيــد مــي خــواهيم برنامــه اي بنويــسيم کــه دو  . صــورت بــاينري ذخيــره شــوند

د را با هـم جمـع کنـد ، آنگـاه فـضاها يـي را در حافظـه بـراي هرکـدام از ايـن اعـداد بـه                               عد

ــريم  ــارت ديگــر يــک بــلاک  . طــول بيتــي مشخــصي در نظــر مــي گي ــه عب ــه  ١٦ب  بيتــي را ب

ــلاک   ــيم  ١٦عــدد اول و يــک ب ــه عــدد دوم اخــصاص مــي ده ــي را ب ــه هــر کــدام از  .  بيت ب

بــه عبــارت ديگــر مقــادير . ي گــوييمايــن بــلاک هــا کــه داراي نــامي هــستند يــک متغيــر مــ

ــره اعــداد در نظــر     ــراي ذخي ــد در مکــان هــايي کــه ب عــددي مــورد اســتفاده در برنامــه ، باي

متغيـر هــا بـلاک هـاي حافظــه    . گرفتـه شـده انــد و بـه آنهـا متغيــر مـي گـوييم ذخيــره شـوند       

محتويــات . هــستند و مــي تواننــد محــدوده ي مشخــصي از اعــداد را در خــود ذخيــره کننــد 

ــک م ــاينري و     ي ــه صــورت ب ــه ب ــددي اســت ک ــمال ع ــر ش ــن  ١ و ٠تغي ــون در اي ــم اکن  ، ه

محتويــات يــک متغيــر ، بــا توجــه بــه نــام آن متغيــر  . مجموعــه بيــت هــا ذخيــره شــده اســت

همــان طــور کــه گفتــه شــد ، اســن مجموعــه بيــت هــا کــه از آنهــا بــه نــام متغيــر يــاد  . اســت

 چــون نـام هــا در برنامــه نويــسي  .کـرديم ، داراي يــک نــام منحـصر بــه فــرد در برنامـه اســت   

ماشـين ، بـه دليـل ايـن کـه عـد نيـستند ، نمـي تواننـد وارد شـوند مجبـوريم از عـددي بـراي              

ــيم    ــا در حافظــه رجــوع کن ــت ه ــلاک از بي ــن ب ــه اي ــسي ماشــين از  . رجــوع ب ــه نوي در برنام
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آدرس بيــت اول ايــن مجمــوع ه از بيــت هــا اســتفاده مــي کنــيم و چــون آدرس يــک عــدد   

وانـد بـه حالـت بـاينري بـرده شـود و بـه عنـوان يـک عـدد در کـامپيوتر ذخيـره                          است ، مي ت   

ــه ذکــر اســت کــه  . گــردد  مجموعــه اي از بيــت هاســت RAMقبــل از ادامــه مطلــب لازم ب

ــد   ــه ان ــرار گرفت ــم ق ــشت ســر ه ــا از  . کــه پ ــت ه ــن بي ــت  ٠اي ــا آخــرين بي  شــماره RAM ت

 منظــور از آدرس يــک بيــت همــان شــماره آن بيــت در ســاختمان       گــذاري شــده انــد،  

RAMشکل زير مي تواند بهتر ، گوياي مطالب باشد .   است:  

  

  
  

ايــن حافظــه در برابــر   .  بيتــي را نــشان مــي دهــد   ١٠٠٠ RAMشــکل بــالا يــک   

ــسي   ــروزي ب ــاي ام ــه ه ــت  حافظ ــک اس ــسيار کوچ ــر    . ار ب ــالغ ب ــروزي ب ــاي ام ــه ه  ١حافظ

 تنهـا بـراي توضـيح آن چـه کـه در يـک حافظـه                 RAMحـال مـا از ايـن        . ميليارد بيت دارنـد   

ــيم    ــي کن ــتفاده م ــد اس ــي افت ــاق م ــي اتف ــه از  . واقع ــم حافظ ــاي اي ــت ه ــا ٠بي ــماره ٩٩٩ ت  ش

 بــراي x بيتــي بــه نــام ٤ک بــلاک در ايــن حافظــه يــ. گــذاري و يــا آدرس دهــي شــده انــد

محتوايــت فعلــي ايــن . ذخيــره اعــداد و بــه عنــوان يــک متغيــر ، در نظــر گرفتــه شــده اســت 

 و خانــه هــاي ســفي ١بـلاک از حافظــه بــا توجـه بــه خانــه هــاي توسـي پررنــگ کــه معـرف     

ــدار ٠کــه معــرف   ــ .  اســت١٠١١ هــستند ، مق ــه عــدد ب ــن خان ــوان گفــت در اي ــي ت اينري م

ــدهي  ١٠١١ ــدد ده ــا ع ــت ١١ و ي ــده اس ــره ش ــام    .  ذخي ــه ن ــري ب ــر متغي ــارت ديگ ــه عب  xب

ــدد    ــي آن ع ــات فعل ــه محتوي ــم ک ــاي ده اســت١١داري ــيد ،  .  در مبن ــرده باش ــر توجــه ک اگ

متغير ها به عنـوان مکـان هـا و يـا ظروفـي هـستند کـه بـراي ذخيـره اعـداد مختلـف اسـتفاده                            

  .  اين اعداد محدوديت دارنداما. مي شوند

٩٩٩ ٩٩٨ ٩٩٧ ٩٩٦ ... ٥٤ ٥٣ ٥٢ ٥١ ... ٢ ١ ٠ 

x RAM 
 ١٧شکل
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در بهتــرين حالــت . شــکل بــالا مــي تــوان بــه خــوبي معــرف ايــن محــدوديت باشــد  

ــر    ــدد در متغي ــرين ع ــره بزرگت ــراي ذخي ــه xممکــن ب ــرض   ٤ ک ــوان ف ــي ت ــت اســت ، م  بي

ــر     ــن متغي ــاي اي ــت ه ــام بي ــه تم ــرد ک ــستند١ک ــدد  .  ه ــت ع ــن حال ــه  ١٥در اي ــن خان  در اي

.  بيــت ذخيــره کنــيم٤ايــن بزرگتــرين عــددي اســت کــه مــي تــوانيم در . ده اســتذخيــره شــ

ــر اآرايــش    ١٦اگــر بخــواهيم عــدد   ــم زي ــز داري ــه بيــت پنجمــي ني ــاز ب ــيم ، ني ــره کن  را ذخي

  . است١٠٠٠٠ به صورت ١٦دودويي عدد 

استفاده از يک متغيـر هنگـامي بـه چـشم مـي آيـد کـه شـما در حـال برنامـه نويـسي                          

ــه هــاي حافظــه بــراي ذخيــره مقــادير خــود اســتفاده مــي کنيــد  هــستيد و از ايــن خا برنامــه .ن

ــدون     ــا ب ــده دارد  ام ــسيار ناخوشــايند و پيچي ــد حــالتي ب ــان ماشــين هــم هرچن ــه زب ــسي ب نوي

همـان طـور کـه گفتـيم در زبـان ماشـين مـا چيـزي بـه                   . استفاده از متغير ها نمـي توانـد باشـد         

 بــه جــاي اســتفاده از اســم يــک متغيــر جــز اعــداد بــاينري نــداريم ، از ايــن روســت کــه بايــد

منطــور از آدرس . از معــادل عــددي آن کــه همــان آدرس متغيــر اســت اســتفاده کنــيم       

ــر       ــثلا آدرس متغي ــت ، م ــه ان اس ــوط ب ــلاک مرب ــت ب ــين بي ــر ، آدرس اول ــک متغي  ٥١ xي

ــت اول آن   ــرا آدرس بي ــي باشــد٥١اســت زي ــاينري .  م ــادل ب .  اســت١١٠٠١١ ، عــدد ٥١مع

ــه    ــه خان ــراي رجــوع ب ــوان ب ــي ٤ حافظــه ، بيــت شــروع بــلاک  ٥١از ايــن عــدد مــي ت  xبيت

  . استفاده کرد و محتويات آن را خواند و يا تغيير داد

ــسيار جزيــي از نحــوه عملکــرد کــامپيوتر هنگــام     ايــن قــسمت تنهــا يــک توضــيح ب

بــاطي از ايــن بحــث بــه بحــص سيــستم هــدف اصــلي ، پيــدا کــردن ارت. برنامــه نويــسي اســت

. عامــل اســت کــه بــا بــه ميــان کــشيده شــدن حافظــه ، ايــن دليــل کــافي ، فــراهم شــده اســت

ــه           ــا ب ــردن و ي ــين ب ــادير ، از ب ــن مق ــر اي ــا ، تغيي ــدار آن ه ــواني مق ــا ، فراخ ــاد متغيره ايج

ــب ،        ــات مناس ــين در اوق ــان ماش ــتورات زب ــراي دس ــا و اج ــر ه ــردن متغي ــطلاح آزاد ک اص

. دي از وظــايف يــک سيـستم عامــل در قــسمت مربــوط بـه برنامــه نويــسي اســت  همگـي چن ــ

ــالا   ــاي ســطح ب ــان ه ــروزه از زب ــده اســت   ( ام ــدي آم ــاي بع ــسمت ه ــه ) توضــيح آن در ق ب

از ايـن رو نوشـتن يـک برنامـه نيـاز            . جاي زبـان سـخت و پيچيـده ماشـين اسـتفاده مـي شـود               

شـتن برنامـه بـه زبـاني اسـت          تنهـا کـاري کـه مـا مـي کنـيم ، نو             . به يـک سيـستم عامـل دارد       
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همـه ايـن زبـان هـاي سـطح          . که خودمان تا حـد زيـادي آن را بـه خـوبي متوجـه مـي شـويم                  

. بالا در نهايـت بايـد بـه کـدهاي بـاينري زبـان ماشـين تبـديل شـوند تـا بتواننـد اجـرا گردنـد                         

همگــي ] اجــراي ايــن کــدها کــه در نهايــت در فايــل هــاي اجرايــي برنامــه هــا ذخيــره شــده 

نحـوه برخـورد بـا فايـل هـاي اجرايـي نيـز از عـواملي اسـت                   .  سيـستم عامـل اسـت      بر عهـدخ  

ــود   ــي ش ــن بخــش وارد م ــه در اي ــا فاصــله از    . ک ــي ب ــب کم ــداي بحــث ، مطل ــايد در ابت ش

ــظ      ــاحثي شــايد تکــراري و ســاده ، حف ــا هــدف از طــرح مب ــده شــود ، ام محــور اصــلي دي

از مــتن تايــل پيوســتگي مطلــب اســت تــا مخاطــب بــه خــوبي بــه درک هــدف ايــن بخــش   

 .شود

بــا افــزايش نيــاز بــه برنامــه نويــسي ، و گــسترش تعــداد برنامــه نويــسان کــامپيوتري ،  

توجــه همــه افکــار درگيــر بــا ايــن موضــوع ، بــه ابــداع زبــاني جديــد تــر و راحــت تــر بــراي 

ــد   ــوف ش ــامپيوتر معط ــسي ک ــه نوي ــسيار     . برنام ــين ب ــان ماش ــه زب ــسي ب ــه نوي ــه برنام ــرا ک چ

  : يک دستور زبان ماشين مي توانست به شکل زير باشد سخت و مشکل بود ، مثلا

111010,110011,100001  

در ايــن دســتور ، کاماهــا صــرفا بــراي ايــن قــرار داده شــده اســت کــه بگــوييم ، ايــن 

. اصــولا دســتورات زبــان ماشــين دســتوراتي ســه قــسمتي هــستتند. دســتور ســه قــسمتي اســت

ــد   ــسمت بع ــاز و دو ق ــورد ني ــسمت اول کــد دســتور م ــا و  ق ــات ه ــه از ثب ي ، آدرس دو خان

همـان طـور کـه مـي بينيـد ، کـارکردن بـا ايـن فـرم کـه تنهـا از                        . يا متغير ها در حافظه اسـت      

ــت       ــده اس ــيج کنن ــخت و گ ــسيار س ــت ب ــده اس ــشکيل ش ــک ت ــفر و ي ــه  . ص ــابراين برنام بن

نويسان بـر آن شـدند کـه بوسـيله خـود زبـان ماشـين ، زبـاني ديگـر بوجـود آمورنـد کـه نـه                             

قــط صــفر و يــک نيــست ، بلکــه بــه دليــل اســتفاده از کلمــات انگليــسي درک و فهــم تنهــا ف

به ايـن دليـل کـه ايـن زبـان تـا حـد نـسبتا خـوبي بـه زبـان آدمـي             . آن را بسيار راحت تر کند    

ــسيم    ــه بنوي ــستيم برنام ــر مــي توان ــي راحــت ت ــود ، خيل ــن موضــوع باعــث آن . نزديــک ب اي

  .شد که زبان اسمبلي بوجود آيد

يــن زبــان تقريبــا معــادل . لي ، دومــين زبــان برنامــه نويــسي کــامپيوتر بــودزبــان اســمب

با زبان ماشين بود ، بـا ايـن تفـاوت کـه دسـتورات بـا معـادل هـاي الفبـايي بيـان مـي شـوند ،                         
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.  داريـم کـه کـار جمـع کـردن را بـراي مـا انجـام مـي دهـد                     Addمثلا ما دستوري بـه شـکل        

ــو ــه    تفــاوت ديگــر در آن ب ــرده شــوند بلکــه ب ــاي دو ب ــه مبن ــود اعــداد ب ــاز نب د کــه حتمــا ني

ــيم کــه باعــث مــي شــد ،     ــا اعــداد مبنــاي ده نيــز در برنامــه کــار کن ــستيم ب راحتــي مــي توان

ــر         ــسيار کمت ــا ب ــدن خط ــدا ش ــال پي ــده و احتم ــان ش ــاگيري آن آس ــه و خط ــري برنام پيگي

ــود ــن    . ش ــتورات اي ــا دس ــدها و ي ــه ک ــد ک ــصميم گرفتن ــسان ت ــه نوي ــل  برنام ــان را در فاي  زب

حــال زمــان آن بــود کــه بــه يــک ســوال پاســخ داده  .  ذخيــره کننــد*.asmهــايي بــا پــسوند 

شود و آن ايـن بـود کـه حـال ايـن دسـتورات را چگونـه بـه دسـتورات معـادل زبـان ماشـين                            

ا در ايـن ج ـ   . تبديل کنـيم چـرا کـه کـامپيوتر تنهـا قابليـت اجـراي دسـتورات ماشـين را دارد                    

ــد کــه       ــان ماشــين نمودن ــا زب ــه اي ب ــه نوشــتن برنام ــود کــه ســازندگان اســمبلي ، شــروع ب ب

 را خوانــده و آن هــا را بــه کــدهاي معــادل asmبوســيله آن مــي شــد محتويــات فايــل هــاي 

ــديل کــرد  ــان ماشــين تب ــد . زب ــن برنامــه ، اســمبلر گفتن ــه اي ــان  . ب اســمبلر هــا ، دســتورات زب

 ــ ــمبلي را ب ــن      اس ــه اي ــد و هم ــي کنن ــديل م ــين تب ــان ماش ــا در زب ــادل آن ه ــتورات مع ه دس

اجـراي ايـن فايـل هـاي اجرايـي بـه            . دستورات را در فايـل هـايي اجرايـي ذخيـره مـي کننـد              

  .عهده سيستم عامل هاست

دستورات زبـان اسـمبلي نيـز ، بـا ايـن همـه مزايـا بـراي برنامـه نويـسي بـسيار سـخت                          

ــروزه اســمبل   ــا آن جــا کــه ام ــود ت ــي شــود  ب ــاي ســخت محــسوب م ــان ه از . ي يکــي از زب

ــست      ــه اي ني ــاخت يافت ــان س ــوان زب ــيچ عن ــه ه ــمبلي ب ــان اس ــي زب ــاخت  .( طرف ــف س تعري

يــافتگي و توضــيح آن ، کــاملا از حوصــله ايــن بخــش خــارج اســت ، از ايــن رو اگــر         

ــرور       ــار م ــک ب ــن را ي ــي شــود کــه اي ــشنهاد م ــدارد ، پي ــاتي ن ــورد آن اطلاع ــده در م خوانن

ابراين برنامــه نويــسان کــامپيوتر ، تــصميمي جــدي بــراي ايجــاد زبانهــايي گرفتنــد  بنــ. ) کنــد

ــته باشــد   ــي اســمبلي را نداش ــدگي فعل ــه پيچي ــته   . ک ــه نوش ــتاندارد برنام ــا اســمبلي اس اگــر ب

 خــط ٣ يــا ٢باشــيد ، حتمــا ايــن موضــوع را تجربــه کــرده اي کــه يــک عمــل جمــع شــامل  

ــت  ــتور اس  ــ  . دس ــات ه ــا از ثب ــمبلي م ــين در اس ــم چن ــا   ( ا ه ــا و ي ــات ه ــا ، gisterReثب  ه

از .  بيتــي هــستند کــه در داخــل قــسمت پردازنــده مرکــزي هــستند٣٢ و يــا ١٦حافظــه هــايي 

ايــن ثبــات هــا بــراي وارد شــدن در محاســبات اســتفاده مــي شــود زيــرا کــه داراي ســرعت   
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م جمــع کنــيم ، بـه عبــارت ديگــر اگـر بخــواهيم دومتغيـر را از حافظــه بــا ه ـ   . بـالايي هــستند  

در . ابتــدا محتويــات آن هــا را وارد پردازنــده کــرده و در ثبــات هــا ذخيــره مــي کنــيم         

ــا هــم      ــالا ب ــسيار ب ــا ســرعت ب ــار واحــد محاســبه هــستند را ب ــات را کــه در کن ــت دو ثب نهاي

. ) جمــع مــي کنــيم و حــال مــي تــوانيم نتيجــه را در خانــه اي ديگــر در حافظــه ذخيــره کنــيم

از ايــن رو برنامــه نويــسان بــه . اعــث پيچيــده شــدن برنامـه مــي شــود اسـتفاده مــي کنــيم کــه ب 

دنبال زبان هايي رفتنـد کـه در آن هـا نيـازي بـه اسـتفاده از ثبـات نيـستو بـه عبـارت ديگـر ،                             

يک برنامـه نـويس نيـازي بـه دانـستن ايـن موضـوع کـه مـا ثبـات هـايي در واحـد پردازنـده                            

ــدارد  ــم ، ن ــان باعــث  . مرکــزي داري ــه  ايــن خاصــيت يــک زب ــي را کــه برنام مــي شــد ، وقت

ــسترش        ــه گ ــت ، ب ــي گرف ــر م ــمبلي در نظ ــاني اس ــادگيري مب ــراي ي ــست ب ــي باي ــويس م ن

ــردازد ــد   . برنامــه مــي پ ــالا بوجــود آمدن ــان هــاي ســطح ب ــام زب ــه ن ــان هــايي ب . از ايــن رو زب

دليــل ايــن نامگــذاري شــايد ايــن بــوده باشــد ، کــه ديگــر برنامــه نــويس ، بــا عمليــات هــاي  

کــامپيوتر رودررو نبــود و مــي توانــست بــدون اســتفاده از پبــات هــا مــستقيما   بــسيار بنيــادي 

ــد   ــذر هــاي درون حافظــه کــار کن ــه هــا و متغي ــا خان ــود کــه  . ب ــي ب ــن تنهــا يکــي از دلايل اي

از ايـن رو بـه سـرعت زبـان          . باعث شد برنامـه نويـسان رو بـه زبـان هـاي سـطح بـالا بياورنـد                  

ــون    ــي چـ ــاي مختلفـ ــدJava و Pascal  ،Fortran ، C ،++Cهـ ــين .  روي آوردنـ در بـ

ــي      ــا از دور خــارج شــدند ول ــا ، بعــضي از آن ه ــان ه ــسياري ديگــر از زب ــا و ب ــان ه ــن زب اي

ر جـاي خـود     بعضي از زبـان هـا هـم هنـوز حيـات خـود را حفـظ کـرده و هـرروز هـم بيـشت                         

سـخن بيـشتر در مـورد زبـان هـا و تاريخچـه آن هـا ، مـورد نيـاز نيـست                        . را تثبيت مـي کننـد     

  .و اين بحث را تا بدين جا رها مي کنيم

ــودن برنامــه نويــسي ،     ــه آســان ب ــالا مــي تــوان ب ــان هــاي ســطح ب از خــصوصيات زب

ــسي ، اســتفاده از جمــلات شــرطي ، کــارکردن    ــه انگلي ــر اســتفاده از جمــلات عاميان ــا نتغي ب

نکتـه اي کـه در ايـن ميـان     . اشـاره کـرد  ... هاي حافظه بـه جـا ي کـار کـردن بـا ثبـات هـا و              

ــان       ــه زب ــت ک ــن اس ــت اي ــر اس ــل ذک ــان   Cقاب ــدش زب ــد برومن ــر دو از C++ و فرزن  ه

پردازنــده هــم خــصوصيات زبــان  اســمبلي پــستيباني مــي کننــد و مــي تواننــد بــا ثبــات هــاي 

از ايـن  . هـم چنـين نحـوه فراخـواني هـا نيـز ، تـا حـد زيـادي شـبيه اسـمبلي اسـت                        . کار کنند 
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روست کـه برخـي صـاحب نظـران ، ايـن دو زبـان را زبـان هـاي سـطح بـالا نمـي داننـد و از                   

برنامـه نويـساني کـه نيـز بـه ايـن زبـان هـا                . آن ها بـه زبـان هـاي سـطح ميـاني يـاد مـي کننـد                 

 کننـد ، برنامـه نويـسان حرفـه اي محـسوب مـي شـوند زيـرا کـه از طرفـي                        برنامه نويسي مـي   

نـا هـستند و از طرفـي مـي تواننـد          aبا خصوصيات زبـان هـاي سـطح بـالا مثـل شـي گرايـي آ                

  .با زبان هاي سطح پايين مانند اسمبلي برنامه بنويسند

ــسي      ــه نوي ــراي برنام ــده ب ــسيار پيچي ــالا از ســاختاري ب ــان هــاي ســطح ب چــون در زب

تــر اســتفاده مــي شــود ، مجبــوريم کــه ســاختاري پيچيــده هــم بــراي تبــديل           راحــت 

در ايــن جــا بــود . دســتورات ايــن زبــان هــا بــه دســتورات معــادل زبــان ماشــين ايجــاد کنــيم 

ــا     ــايلر ي ــام کامپ ــه ن ــايي ب ــه ه ــه برنام ــد   Compilerک ــود نهادن ــه عرصــه وج ــا ب ــا پ ــار .  ه ک

ات نوشـته شـده بـه زبـان هـاي سـطح بـالايي کـه ايـن                   کامپايلر ها ايـن بـود کـه بايـد دسـتور           

بــه . کامپــايلر بــراي آن نوشــته شــده بــود را بــه دســتورات زبــان اســمبلي ترجمــه مــي کردنــد

ــرد       ــي ک ــديل م ــمبلي تب ــتورات اس ــه دس ــي را ب ــان فعل ــتورات زب ــر دس ــارت ديگ ــار . عب ک

 از کــد کامپــايلر تــا حــد زيــادي شــبيه اســمبلر مــي باشــد بــا ايــن تفــاوت کــه در ايــن جــا مــا

ــازيم   ــي س ــمبلي م ــان ، کــدهاي اس ــاي زب ــل    . ه ــک فاي ــايلر ي ــتفاده از کامپ ــا اس ــا اينجــا ب ت

مرحلــه بعــدي قابــل پــيش بينــي اســت و آن اســتفاده از يــک       . اســمبلي ايجــاد کــرديم  

در ايــن جــا اســمبلر ، فايــل اســمبي ايجــاد شــده را بــه کــدهاي معــادل زبــان  . اســمبلر اســت

  .ماشين تبديل مي کند

يــز در نهايــت خــود برنامــه هــايي هــستند کــه توســط برنامــه نــويس يــا   کامپايلرهــا ن

ــساني نوشــته شــده اســت  ــوان يــک   . برنامــه نوي ــه عن ــايلر ب ــابراين اجــرا کــردن يــک کامپ بن

منظــور آن اســت کــه کامپايلرهــا نيــز . برنامــه نيــز ، نيــاز بــه محيطــي بــراي اجــرا شــدن دارد 

 نيــاز بــه محيطــي بــه نــام سيــستم درســت ماننــد برنامــه هــاي جــانبي هــستند و هماننــد آن هــا

ــوند    ــرا ش ــد اج ــا بتوانن ــد ت ــل دارن ــه وضــوح     . عام ــل ب ــستم عام ــاي سي ــاي پ ــا ج ــن ج در اي

ــود  ــي ش ــشاهده م ــه      . م ــه ، وظيف ــزار و حافظ ــخت اف ــديريت س ــر م ــلاوه ب ــستم ع ــک سي ي

  . ديگري به نام بار کردن کامپايلر را دارد
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هــاي جــانبي تفــاوت بــا توجــه بــه ايــن کــه در سيــستم عامــل هــاي مختلــف ، برنامــه 

دارنــد و هــر سيــستم عامــل بــا توجــه بــه نحــوه اجــرا ، برنامــه هــاي جــانبي خــود را پــشتيباني 

مي کند، از اين روسـت کـه هـر سيـستم عامـل کامپـايلر هـايي را کـه مـي توانـد اجـرا کنـد                             

ــه ، سيــستم عامــل وينــدوز نيــز در ايــن   . را پــشتيباني مــي کنــد پيــرو بحــث اصــلي ايــن مقال

بــه عبــارت ديگــر کامپايلرهــايي کــه . تفــاوت هــاي بــسياري بــا لينــوکس اســتزمينــه داراي 

مــثلا کامپايلرهــايي . در ايــن دو سيــستم عامــل کــار مــي کننــد داراي تفــاوت هــايي هــستند 

که تحـت سيـستم عامـل وينـدوز کـار مـي کننـد نمـي تواننـد تحـت لينـوکس کـار کننـد و                            

  .بالعکس

 ــ  ــام خطــاي کامپ ــه ن ــا داراي اصــطلاحي ب ــي م ــستيماز طرف ــي  . ايلر ه ــدان معن ــن ب اي

همـانطور کـه ممکـن اسـت بدانيـد      . است که شـما از قـوانين کامپـايلر سـر پيچـي کـرده ايـد            

ــت      ــا اس ــه ه ــتن برنام ــراي نوش ــدي ب ــسي داراي قواع ــه نوي ــان برنام ــر زب ــف  . ه ــوه تعري نح

همگــي از مــواردي هــستند ... متغيرهــا ، نحــوه نوشــتن ســاختارهاي شــرطي و حلقــه هــا ، و  

يکــي از وظــايف کامپايلرهــا ، تــست درســتي . امــر زبــان محــسوب مــي شــوندکــه جــزو گر

بــين کامپايلرهــاي . برنامــه نوشــته شــده اســت تــا اينکــه از قواعــد زبــان تبعيــت کــرده باشــد  

ــته        ــود داش ــر وج ــن گرام ــي در اي ــاي جزي ــاوت ه ــت تف ــن اس ــان ، ممک ــک زب ــف ي مختل

ايـن موضـوع    . بـان اسـت   اين امر فـاحش تـرين تفـاوت بـين دو کامپـايلر بـراي يـک ز                 . باشد

بــا . ، بــراي کامپايلرهــاي متفــاوت در وينــدوز و لينــوکس بــراي يــک زبــان نيــز وجــود دارد 

ــن دو       ــاي اي ــاوت ه ــد جــزو تف ــي توان ــز م ــا ني ــين کامپايلره ــاي ب ــاوت ه ــن توضــيح ، تف اي

  .سيستم عامل باشد

ــايي روي         ــه کامپايلره ــه ، چ ــت ک ــن اس ــسي اي ــه نوي ــورد برنام ــر در م ــورد ديگ م

 ــ ــستم عام ــل      سي ــستم عام ــصوصيات سي ــي از خ ــوان يک ــه عن ــسان ب ــه نوي ــار برنام ــاي ک ل ب

بـه  . ايـن نيـز يکـي از بزرگتـرين تفـاوت هـاي بـين لينـوکس و وينـدوز اسـت                     . موجود است 

  .اين موضوع در بخشهاي آتي اشاره خواهد شد

ــک       ــويس تحــت ي ــه ن ــورد برنام ــا در م ــوان گفــت کــه بحــث م ــي ت ــن جــا م ــا اي ت

ــي    ــوان يک ــه عن ــل ، ب ــستم عام ــت   سي ــده اس ــام ش ــصوصيات آن ، تم ــرين خ ــا .  از مهمت ام
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موضــوعي کــه شــايد بــه آن توجــه زيــادي نــشد و حــداقل در ايــن قــسمت توضــيح چنــداني 

ــسي اســت     ــه نوي ــور برنام ــل در ام ــستم عام ــک سي ــديريت حافظــه در ي ــشد، م ــک . داده ن ي

سيــستم عامــل ، همــان طــور کــه قــبلا گفتــه شــد ، وظيفــه کنتــرل مقــدار فــضاي آزاد روي   

ــت    . ظــه را داردحاف ــدر اهمي ــل ، آنق ــستم عام ــک سي ــديريت حافظــه در ي ــابراين نحــوه م بن

ــذارد       ــاثير بگ ــم ت ــل ه ــستم عام ــسي تحــت آن سي ــه نوي ــد روي برنام ــي توان ــه م  .دارد ک

. بنابراين يکـي ار نکـات مهـم بـراي يـک برنامـه نـويس ، نحـوه مـديريت حافظـه مـي باشـد                          

ــه آو    ــن زمين ــوان در اي ــي ت ــه م ــايي ک ــال ه ــصاص داده  يکــي از مث ــه اخت ــدار حافظ رد ، مق

ــه هــاي اســتاتيک اســت   ــه آراي ــديريت مناســبي داشــته نمــي   . شــده ب ــل م ــستم عام اگــر سي

  .باشد مي تواند اين حداکثر را براي يک برنامه نويس بالاتر ببرد

ــاي        ــان هـ ــستردگي زبـ ــدن را دارد ، گـ ــرح شـ ــه ارزش مطـ ــر کـ ــه اي ديگـ نکتـ

 تعـداد ايـن زبـان هـا بيـشتر باشـد يـک               هـر چـه   . پشتيباني شده در يـک سيـستم عامـل اسـت          

بــه عبــارت ديگــر ايــن سيــستم عامــل . سيــستم عامــل از نظــر برنامــه نويــسي قــوي تــر اســت 

ايـن موضـوع ، باعـث       . مي تواند ، گـروه وسـيعي از برنامـه نويـسان را بـه خـود جـذب کنـد                    

ــي        ــل م ــستم عام ــده سي ــد کنن ــرکت تولي ــاري ش ــعيت تج ــود وض ــان و بهب ــزايش مخاطب اف

  .شود

ــا اي ــستم عامــل ، تمــام شــده    ت ــه نويــسي يــک سي نجــا بحــث در مــورد قابليــت برنام

در بخــش بعــد در مــورد خــصوصيت ديگــري کــه تــا حــد زيــادي بــاز هــم ربــط بــه  . اســت

 در Threading Multiايـــن بحـــث در مـــورد .برنامـــه نويـــسي دارد ، صـــحبت مـــي کنـــيم

 .يک سيستم عامل است
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ايــن بــدان معنــي اســت کــه  . برنامــه نويــسي هميــشه امــري رو بــه رشــد بــوده اســت 

هميشه تفـاوت هـاي بـزرگ در زمينـه برنامـه نويـسي ، از ايـن امـر نـشات گرفتـه اسـت کـه                            

ما نياز به خصوصيتي جديد در برنامـه نويـسي داشـته ايـم يـا اينکـه زبـان هـاي فعلـي بـا ايـن                            

ســاخت يــافتگي ، برنامــه نويــسي پيمانــه . مــسايل فعلــي را ندارنــدخــصوصيات قابليــت حــل 

اي ، برنامــه نويــسي شــي گــرا ، همــه و همــه از مــواردي هــستند کــه بــر اســاس نيازهــاي مــا  

يکـي ديگـر از نيازهـايي کـه مـا را بـر آن داشـت تـا ايـن بخـش را نيـز بـه                   . بوجود آمده انـد   

ش کنــيم ، رو کــردن بــه برنامــه عنــوان يکــي از مهــارت هــاي برنامــه نويــسي وارد ايــن بخ ــ

ــوازي داشــت    ــردازش م ــه پ ــاز ب ــود کــه ني ــايي ب ــسايل   . ه ــراي حــل م ــارت ديگــر ، ب ــه عب ب

پيچيده تـر ، نيـاز بـه نـوعي برنامـه نويـسي داشـتيم کـه مـي شـد ، قطعـات مختلـف در کنـار                              

هــم فعاليــت کــرده و نتــايج ايــن اعمــال در نهايــت بــه کــار گرفتــه شــو و مــساله بــه صــورت 

  . ودموازي حل ش

ــامپيوتر هــايي کــه مــي توانــستند از ايــن           ــا ايجــاد پردازنــده هــاي مــوازي و ک ب

امـــا چنـــين . خـــصوصيت بهـــره گيرنـــد ، رونـــد حـــل ايـــن نـــوع مـــشکلات آســـان شـــد

ــادي        ــاربران ع ــه ک ــوري ک ــه ط ــد ب ــران بودن ــزرگ و گ ــده ، ب ــسيار پيچي ــايي، ب کامپيوتره

 يــک پردازنــده داشــتند و ايــن ايــن کامپيوترهــا بــيش از. نمــي توانــستند ازآن اســتفاده کننــد

پردازنده هـا را بايـد روي بـورد هـايي قـرار مـي داديـم کـه از حـاظ تکنولـوژي بـسيار جلـو                            

ــادي داشــتند  ــابراين قيمــت زي ــوده و بن ــستند از   . ب ــا اينجــا هنــوز کــاربران عــادي نمــي توان ت

  .خاصيت پردازش موازي استفاده کنند

ــا اينکــه يــک راه حــل پيــشن   ــه هــر . هاد شــدايــن امــر ادامــه داشــت ت در کــامپيوتر ب

راه حــل ايــن بــود کــه بــه جــاي آن کــه .  مــي گوينــدThreadبرنامــه يــک پروســه يــا يــک 

هــر برنامــه از يــک پروســه تــشکيل شــده باشــد ، حــاوي چنــدين پروســه باشــد کــه همگــي  

بــه عبــارت ديگــر وقتــي شــما در حــال نوشــتن . آن هــا بــا هــم و بطــور همزمــان اجــرا شــوند

ــه محــض اينکــه     ب ــد و ب ــي دهي ــه خــود قرارم ــدين پروســه را در برنام ــه اي هــستيد ، چن رنام
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بــدين ترتيــب . برنامـه شــما اجـرا شــد ، ايــن پروسـه هــا بـه صــورت مــوازي اجـرا مــي شـوند      

برنامــه نويــسان مــي توانــستند برنامــه هــاي خــود را بــه پروســه هــا خــرد نماينــد و بزرگتــرين  

ور مــوازي و مــستقل از هــم مــي توانــستند اجــرا خاصــيت ايــن پروســه هــا ايــن بــود کــه بط ــ

ــوند ــسي ،    .شــ ــه نويــ ــيت در برنامــ ــن خاصــ ــه ايــ ــد  ThreadingMultiبــ ــي گوينــ .  مــ

ThreadingMulti      ــه ــر شــود ، برنام ــسيار راحــت ت ــسي ب ــه نوي ــه برنام  ســبب شــده اســت ک

ــايي        ــا از توان ــه ه ــد و برنام ــتفاده کنن ــوازي اس ــردازس م ــد از پ ــسان بتوانن ــسيار  نوي ــاي ب ه

ــوند  ــوردار ش ــشتري برخ ــه      . بي ــت ک ــر از آن اس ــي ت ــر و جزي ــده ت ــسيار پيچي ــث ب ــن بح اي

ــي از        ــا تعريف ــا اينج ــا ت ــم ، ام ــرح ده ــل ش ــور کام ــه ط ــواهم آن را ب   ThreadingMultiبخ

  .کفايت مي کند

  
  

 سيـستم عامـل   ممکن اسـت ايـن سـوال پـيش آيـد کـه ايـن مبحـث چـه ارتبـاطي بـه                     

ــده مــا ايــن خاصــيت را     ــا يــک پردازن ــا ايــن کــه چطــور ممکــن اســت ب کــامپيوتر دارد ؟ ي

  .پياده سازي کنيم ؟ در اين قسمت مي خواهيم اين سوال ها را جواب دهيم

همانطور کـه مـي دانيـد ، هـر پردازنـده در هـر واحـد زمـاني خـود ، تنهـا مـي توانـد                    

ــارت ديگــر . يــک دســتور را انجــام دهــد  ــه عب ــه مــي   ب ــاني ، يــک برنام  ، در هــر واحــد زم
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( Our Program ) 

Thread١ 
Thread٢ 

 
Thread٣ Thread٤

Thread٥ 

  ١٨شکل 



١٠١  

حــال فــرض کنيــد برنامــه اي از دو پروســه تــشکيل . تواندبــه پرازنــده دسترســي داســته باشــد

ــد  ــده باش ــود     . ش ــرا ش ــده اج ــط پردازن ــد توس ــه باي ــتوراتي اســت ک ــه داراي دس ــر پروس . ه

ــين پروســه هاســت    ــده ب ــه . بهتــرين راه حلــي کــه مــي تــوان اســتفاده کــرد ، تقــسيم پردازن ب

ــد     ع ــه اول و در دو واح ــتورات پروس ــاني دس ــده در دو واحــد زم ــثلا پردازن ــارت ديگــر م ب

ــاني ديگــر دســتورات پروســه دوم را انجــام مــي دهــد   ــشتر  . زم اگــر اولويــت پروســه اول بي

باشــد و يــا اينکــه مهــم تــر باشــد مــي تــوان تعــداد واحــد هــاي بيــشتري را بــه ان اختــصاص  

ــدي اســت کــه  . داد ــاده ســازي شــده اســت  ThreadingMultiايــن رون ــا .  بوســيله آن ، پي ام

ــر          ــارت ديگ ــه عب ــده ؟ ب ــام ب ــتورات را انج ــدام دس ــه ک ــوييم ک ــده بگ ــه پردازن ــه ب چگون

چگونــه بــراي پردازنــده اولويــت هــا را در نظــر بگيــريم ؟ بلــه اينجاســت کــه دوبــاره بحــث  

  .سيستم عامل ها به ميان مي آيد

را بــه پردازنــده مــي دهــد تــا اجــرا در ايــن جــا سيــستم عامــل اســت کــه دســتورات  

بــه عبــارت ديگــر سيــستم عامــل مــديريت بــر روي پروســه هــا انجــام مــي دهــد و در   . کنــد

تنظــيم نوبــت اجــراي . هــر واحــد زمــاني دســتورات مناســب را بــراي پردازنــده مــي فرســتد 

خوشــبختانه ، هــر دو سيــسم عامــل هــاي وينــدوز و  .فــرامين بــه دســت سيــستم عامــل اســت 

در ايــن مــورد هــم بحــث هــايي  .  نــوع برنامــه نويــسي پــشتيباني مــي کننــد لينــوکس از ايــن

ــه بررســي خاصــيت  .وجــود دارد کــه در بخــش خــود آن هــا را توضــيح مــي دهــيم  حــال ب

  .بعدي مي پردازيم
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  :امنيت و سطوح دسترسي  ) ١٣
  

ــاربران ان       ــق ، ک ــريع و دقي ــزاري س ــوان اب ــه عن ــامپيوتر ب ــتفاده از ک ــسترش اس ــا گ ب

اين فراگيري تـا جـايي وسـيع شـده اسـت کـه شـما مـي توانيـد هـر نـوع                        . سترش يافتند نيز گ 

از طرفــي کــامپيوتر ، عــلاوه بــر دقــت و ســرعت ، . کــاربري را کــه مــي خواهيــد پيــدا کنيــد

مي توانـست محلـي مناسـب راي ذخيـره داده هـا باشـد بـه ظـوري کـه بـه آسـاني مـي تـوان                    

ــاو  ــا ســرعتي ب ــره و آنهــا را ب ــابي کــرداطلاعــات را ذخي ــي ، بازي ايــن خــصوصيت . ر نکردن

ــا و         ــرکت ه ــون ش ــي همچ ــاربران گروه ــردي ، ک ــاربران ف ــر ک ــلاوه ب ــه ع ــد ک ــبب ش س

ســازمان هــا نيــز از کــامپيوتر بــه عنــوان محلــي بــراي ذخيــره داده هــا و اطلاعاتــشان اســتفاده 

بــه طوريکــه ســبب شــد کــه مبنــايي جديــد بــه . ايــن فرآينــد بــه ســرعت رشــد يافــت. کننــد

ايــن علــم ، بــه . لمــي جديــد بــه نــام فنــاوري اطلاعــات پــا بــه عرصــه ظهــور گــذاردعنــوان ع

ــود       ــه خ ــر ب ــردازد و کمت ــي پ ــا م ــازمان ه ــا و س ــرکت ه ــامپيوتر در ش ــتفاده ک چگــوني اس

  .کامپيوتر توجه دارد

بــا گــسترش روزافــزون اســتفاده از کــامپيوتر در شــرکت هــا ، ايــن وســيله بــه شــکل  

ــات   ــد کــه اطلاع ــک وســيله تجــاري درآم ــي کــرد  ي ــا را نگهــداري م از .  مهــم شــرکت ه

ــراي     ــوان يــک دســتگاه الکترونيکــي ، ب ــه عن ــه اســتفاده از آن ب طرفــي عــده اي ديگــر رو ب

ــد   ــروش ، آوردن ــد و ف ــم       . خري ــري و مه ــات س ــه اطلاع ــد ک ــبب ش ــل س ــن عوام ــه اي هم

ــه      ــرد و همــين امــر ســبب شــد کــه نگــاه ب ــرار گي ــي ، روي کــامپيوتر هــا ق شخــصي و دولت

ديگــر کــامپيوتر يــک دســتگاه . نــوان يــک دســتگاه ســري ، قــوي تــر گــرددکــامپيوتر بــه ع

معمــولي بــراي محاســبه نبــود بلکــه حــاوي اطلاعــاتي بــود کــه نبايــد دســت هــر فــردي مــي  

همـه ي ايـن موضـوعات باعـث شـد           . افتاد و هـر کـسي نبايـست از آن هـا خبـر داشـته باشـد                 

ي خــود را در ميـان مباحـث بــاز کـرده و خــود     جـا Secutiyکـه مقولـه اي بــه نـام امنيـت يــا     

را آنقــدر بــالا بکــشد کــه بــه عنــوان يکــي از مهــم تــرين مباحــث و خــصوصيات مربــوط بــه 

  .سيستم عامل ها مطرح شود 
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ــات ســري روي      ــرار گــرفتن اطلاع ــا و ق ــبکه ه ــه ش ــوط ب ــا گــسترش مباحــث مرب ب

عــات حــساب مــثلا فــرض کنيــد کــه اطلا. شــبکه هــا ، امنيــت اهميــت فــراوان تــري يافــت 

ــدان        ــک و کارمن ــراي بان ــدازه ب ــه ان ــا چ ــبکه ، ت ــک ش ــاي ي ــانکي روي کامپيوتره ــاي ب ه

ــت دارد ــي     . اهمي ــراد ســودجو م ــراي اف ــدازه اي هــم ب ــا چــه ان ــن اطلاعــات ، ت ــي اي از طرف

بـاز هـم همـه ي ايـن گفتـه هـا باعـث شـد کـه مباحـث امنيتـي بـه شـکلي                           . تواند مهـم باشـد    

ــر   ــامپيوتري مط ــاي ک ــبکه ه ــژه روي ش ــودوي ــاوت از   . ح ش ــي متف ــبکه کم ــت روي ش امني

از يــک کــامپيوتر معمــولي ، تنهــا يــک کــاربر  . امنيــت روي يــک کــامپيوتر ممــولي اســت 

در حـالي کـه     ) ايـن امـر در مـورد همـه سيـستم عامـل هـا صـادق نيـست                    ( استفاده مـي کنـد    

کنتــرل يــک کــامپيوتر . روي شـبکه تعــداد کــاربران مــي توانــد تــا هــزاران کــاربر پــيش رود 

ــ ــبکه اســت   ب ــک ش ــرل ي ــر از کنت ــان ت ــر و آس ــود کــه ســطوح  . سيار راحــت ت ــن رو ب از اي

  .دسترسي مختلف تعريف شد

منظـــور از ســـطوح دسترســـي  ، حـــدي اســـت کـــه يـــک کـــاربر مـــي توانـــد از   

ــد   ــتفاده کن ــات اس ــن        . اطلاع ــر اي ــت ت ــراي درک راح ــوب ، ب ــال خ ــک مث ــوان ي ــه عن ب

ي ايــن شــبکه بــسيار زيــاد اســت گــستردگ. موضــوع ، شــبکه يــک بانــک را در نظــر بگيريــد

امــا بحــث مــا در مــورد شــبکه بــانکي . تــا حــدي کــه مــي توانــد مــرز هــا را نيــز در بــر گيــرد

عــده اي از آنهــا . ايــن شــبکه مــي توانــد ميليــون هــا کــاربر داشــته باشــد. يــک کــشور اســت

عــده اي هــم جــزو روســاي بانــک مــي  . مــشتري بــوده و عــده اي ديگــر کارمنــدان هــستند 

از طرفــي فــرض مــي کنــيم کــه .  واضــح اســت کــه کــاربران متفــاوت هــستندکــاملا. باشــند

ــک       ــزي بان ــعبه مرک ــرور ، در ش ــامپيوتر س ــانکي ، روي ک ــاي ب ــساب ه ــات ح ــه اطلاع هم

ســوال کــه اينجــا مطــرح مــي شــود ايــن اســت کــه آيــا همــه کــاربران در . قــرار داشــته باشــد

ــه همــه اطلاعــات موجــود در کــامپيوتر ســرور     ــد ب ــي توانن ــن شــبکه م موجــود در شــعبه اي

ــد کــه      مرکــزي دسترســي داشــته باشــند ؟ مــثلا ايــن کــه يــک مــشتري بانــک بخواهــد ببين

؟ و يــا اينکــه  !!!حــساب بــانکي اش چقــدر اســت و بخواهــد مقــدار آن را تغييــر دهــد        

  ؟ !!!بخواهد ببيند که همسايه اش چه مقدار پول در حساب بانکي اش دارد 
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ــالا و ســوال هــاي مــش   چــرا کــه در ايــن . ابه خيــر اســتجــواب همــه ســوال هــاي ب

. صــورت ، منــافع بانــک و مــشتريان ديگــر بــه خطــر مــي افتــد و امنيــت بــي معنــا مــي شــود  

ــي از         ــر خيل ــک در براب ــادي بان ــشتري ع ــک م ــه ي ــت ک ــشخص اس ــاملا م ــس ک ــوب پ خ

بـه بيـان ديـر مـي گـوييم کـه يـک              . اعمالي که مي توانـد انجـام دهـد ، محـدود شـده اسـت               

ــي از کـ ـ   ــوان يک ــه عن ــشتري ب ــاي      م ــساب ه ــه ح ــي ب ــر دسترس ــبکه در براب ــن ش اربران اي

منظــور از ســطح دسترســي دقيقــا ، نحــوه دسترســي کــاربر بــه . ديگــران محــدود شــده اســت

حــال کــاربر ديــري نظيــر ريــيس بانــک يــا يــک شــعبه را در  . اطلاعــات روي شــبکه اســت

ــه    . نظــر بگيريــد کــاملا واضــح اســت کــه کــه ايــن کــاربر اختيــارات وســيع تــر ي نــسبت ب

بـه همـين دليـل نيـز مـي گـوييم کـه سـطح دسترسـي ايـن کـاربر بـالاتر                        . تري بانک دارد  مش

  .از سطح دسترسي مشتري است

ــراي         ــبکه ب ــک ش ــوييم ، در ي ــه بگ ــت ک ــن اس ــراي اي ــالا ب ــيحات ب ــه ي توض هم

ــي        ــطوح مختلف ــا س ــي را ب ــاي مختلف ــروه ه ــستيم گ ــور ه ــات مجب ــت در اطلاع ــاد امني ايج

ايـن روشـي اسـت      .  در يـک گـروه قـرار مـي گيـرد           تشکيل دهيم بـه طـوري کـه هـر کـاربر           

. کــه هــم اکنــون در اکثــر سيــستم هــاي اطلاعــاتي امــروزه مــورد اســتفاده قــرار مــي گيــرد   

ــا         ــدير ي ــده م ــه عه ــبکه ب ــک ش ــطوح در ي ــن س ــال اي ــبکه Administratorاعم  آن ش

ــي     . اســت ــن تنظيمــات را اعمــال م ــا همــان ســرور اي ــق کــامپيوتر اصــلي شــبکه ي او از طري

ــرا   ــد چ ــاربري روي      کن ــاي ک ــروه ه ــه گ ــوط ب ــات مرب ــم و اطلاع ــاي مه ــه داده ه ــه هم ک

امــا چگونــه يــک ســرور مــي توانــد ايــن تنظيمــات را . کــامپيوتر ســرور نگهــداري مــي شــود

  عمال کند و سطوح دسترسي مورد نظر مدير را روي شبکه پياده سازي کند ؟

ــاز هــم مطــابق هميــشه ، پاســخ ايــن ســوال هــم سيــستم عامــل اســت   يــستم بلــي س. ب

عامــل ســرور کــه روي کــامپيوتر ســرور قــرار دارد ، همــه تنظيمــات امنيتــي شــبکه را اعمــال 

 هــا کــه معــرف همــان ســطوح  Policyتعريــف گــروه هــاي کــاربري ، تعريــف  . مــي کنــد

دسترســي هــستند، اعمــال ســطوح دسترســي در مــورد کــاربران ، نگهــداري اطلاعــات         

  .يستم عامل استهمگي از وظايف س... شبکه و 
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ــه      ــادر ب ــا ، هــردوي آن هــا ق ــستم عامــل هــاي مــورد بحــث م ــاز هــم در مــورد سي ب

امــا بــا وجــود ايــن شــباهت ، ايــن دو . انجــام و اعمــال تنظيمــات امنيتــي روي شــبکه هــستند

سيستم عامـل در ايـن مـورد داراي تفـاوت هـاي بنيـادي هـستند کـه باعـث شـده اسـت کـه                           

ــه طــور کامــل در  . طمــين تــر باشــدسيــستم عامــل لينــوکس در ايــن امــر م  در جــاي خــود ب

ــت      ــر امني ــوکس در ام ــدوز و لين ــاي وين ــل ه ــستم عام ــر کــدام از سي ــورد خــصوصيات ه م

  .صحبت خواهيم کرد
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  :چند کاربره بودن  ) ١٤

  

 بــودن مــي   UserMultiدر ايــن بخــش ابتــدا بــه معنــي چنــد کــاربره بــودن يــا        

بنابر همـان اصـول هميـشگي کـه نيـاز هـا سـبب رشـد و ايجـاد مبحثـي جديـد مـي                          . يمپرداز

شوند ، در مـواردي نيـاز بـود کـه چنـدين کـاربر مـي توانـستند از يـک کـامپيوتر ، بـه طـور                             

ــد   ــتفاده کنن ــان اس ــا       . همزم ــار ب ــال ک ــاربر در ح ــک ک ــه ي ــاني ک ــر ، زم ــارت ديگ ــه عب ب

ــام   ــد وارد ک ــاربر ديگــري بتوان ــامپيوتر اســت ، ک ــک  . پيوتر شــودک ــن خــصوصيت ي ــه اي ب

ــد    ــي گوين ــودن م ــاربره ب ــد ک ــل چن ــستم عام ــد    . سي ــل بتوان ــستم عام ــر سي ــارت ديگ ــه عب ب

نحــوه مــديريت ايــن موضــوع تــا حــد زيــادي  . اســتفاده همزمــان کــاربران را پــشتيباني کنــد

ــديريت    ــوه م ــه نح ــبيه ب ــستم     ThreadingMultiش ــده سي ــز از پردازن ــا ني ــن ج ــت ، در اي  اس

ــاي ــي       ه ــتفاده م ــاربران اس ــت ک ــت نوب ــا رعاي ــشترک و ب ــوان م ــه عن ــده اي ب ــک پردازن  ت

  .شود

  

  
  

ــرح       ــا آن حــد مط ــاي شخــصي ت ــامپيوتر ه ــورد ک ــودن در م ــاربره ب ــد ک بحــث چن

فقـط ممکـن اسـت شـما نيـاز داشـته باشـيد              . نيست کـه بخـواهيم بحـث کـاملي را بـاز کنـيم             

محــل بــزرگ اســتفاده از ايــن    . خــصوصيت اســفاده کنيــد  کــه بعــضي اوقــات از ايــن    

 
Computer 

User١ 

User٢ User٣

User٤

 ١٩شکل
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ــاز هــم طبــق معمــول ، روي شــبکه اســت  ــاز  . خاصــيت ، ب ــه عبــارت ديگــر روي شــبکه ني ب

ــيم     ــتفاده کن ــان اس ــوازي و همزم ــور م ــامپيوتر ، بط ــک ک ــوانيم از ي ــه بت ــم ک يکــي از . داري

ــبک       ــرور در ش ــامپيوتر س ــد ، ک ــروي کن ــن خــصوصيت پي ــد از اي ــه باي ــايي ک ــامپيوتر ه ه ک

در ايـن شـبکه نيـاز اسـت کـه کـامپيوتر             . به عنوان مثـال شـبکه بـانکي را فـرض کنيـد            . است

ــه از          ــا ک ــامپيوتر ه ــري از ک ــع کثي ــاي جم ــت ه ــه درخواس ــد ب ــد در آن واح ــرور بتوان س

سراسـر کـشور در حـال ارتبـاط و ارسـال اطلاعـات هـستند ، پاسـخ دهـد و ايـن چيـزي جـز             

ک شـبکه نيـاز اسـت کـه در يـک زمـان دو               گـاهي اوقـات در ي ـ     . چند کـاربره بـودن نيـست      

همــه و همــه ، از مــوارد اســتفاده از چنــد     . کــاربر در يــک کــامپيوتر وارد شــده باشــند    

  .کاربري است

ــايي      ــاوت ه ــورد تف ــن م ــوکس ، در اي ــدوز و لين ــاي وين ــل ه ــستم عام ــورد سي در م

ا مــثلا اينکــه هــر نــسخه اي از لينــوکس از ايــن خاصــيت پــشتيباني مــي کنــد امــ. وجــود دارد

بـه عنـوان مثـال شـما نمـي توانيـد هنگـام کـار                . اين مطلـب در مـورد وينـدوز صـادق نيـست           

 کنيـــد و يـــا اينکـــه در ان واحـــد دو کـــاربر از آن  Login ، بـــار ديگـــر  XPWindowsبـــا 

ــد  ــتفاده کنن ــن      . اس ــستند از اي ــرور ه ــه س ــايي ک ــدوز ه ــا وين ــدور ، تنه ــاي وين ــري ه در س

بنــابراين اگــر شــما بخواهيــد روي کــامپيوتر شخــصي خــود ، . ت پــشتيباني مــي کننــدخاصــي

اگــر . چنــد کــاربره بــودن را تجربــه کنيــد ، نمــي توانيــد از وينــدوز معمــولي اســتفاده کنيــد 

. هــم بخواهيــد از ســرور اســتفاده کنيــد نيــاز داريــد کــه بــا کــامپيوتر ديگــري شــبکه شــويد  

  .ز لينوکس بتوان در هر جا استفاده کرداين يکي از مواردي است که سبب شده ا

تــا اينجــا تقريبــا همــه مــوارد و خــصوصيات يــک سيــستم عامــل را بررســي کــرديم  

تـــا حـــد ي هـــم در مـــورد مقايـــسات وينـــدوز و . و نحـــوه پيـــاده ســـازي آنهـــا را گفتـــيم

از اينجـــا بـــه بعـــد بحـــث خـــود را معطـــوف بـــه صـــحبت  .لينـــوکس صـــحبت کـــرديم

همــان طـور کــه در اولـين صــفحات   . ستم عامـل مــي کنـيم  اختـصاصي در مــورد ايـن دو سي ــ 

ايــن مقالــه گفــتم ،  هــدف مــا از طــرح ايــن مقالــه ، مقايــسه اســت نــه ايــن کــه بگــوييم کــه  

ايـن امــر در نهايــت بــه عهــده خواننــده ايــن اثــر  . کـدام سيــستم عامــل بــدتر و يــا بهتــر اســت 

ــد يکــي از آن هــا را انتخــاب و ا    ــاز خــود بتوان ــا ني ز خواصــي کــه در اســت کــه متناســب ب
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ــد    ــتفاده کن ــه کــاري اش اس ــه شــد در زمين ــه شــد همگــي   . اينجــا گفت ــا اينجــا گفت آنچــه ت

مطالــب کلــي بودنــد ، امــا از ايــن بــه بعــد همــان مطالــب را تنهــا در مقايــسه ميــان وينــدوز و 

امـــا بهتـــر اســـت قبـــل از مقايـــساتمان ، کمـــي در مـــورد . لينـــوکس بررســـي مـــي کنـــيم

دن وينــدوز و لينــوکس بــدانيم و همــين طــور بــا چنــدين تاريخچــه و چگــونگي بوجــود آمــ

  .واژه که در متون بعد ، استفاده خواهيم کرد ، آشنا شويم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١٠٩  

  :تاريخچه ويندوز 
  

 بـود کـه فـردي بـه نـام بيـل گيـتس ، سيـستم عـاملي بـسيار                      ٩٠تقريبا در اوايـل دهـه       

مـي تــوان  .  را نوشــتDOS بــه نـام  )البتـه بــراي زمـان سيــستم عامـل    ( سـاده امـا کــاربردي   

گفت کـه ايـن اولـين جرقـه بـراي توليـد وينـدوز و همـين طـور تاسـيس شـرکتي عظـيم بـه                            

ــام مايکروســافت  ــودMiscrosoftن ــروش کــرد و ســبب    .  ب ــه خــوبي ف ــل ب ــستم عام ــن سي اي

ــد       ــه ثروتمن ــروزه ب ــد و ام ــد شــرکت خــود را ايجــاد نماي ــتس بتوان ــل گي ــاي بي شــد کــه آق

ــا ملقــب شــود تــري ــود ، انحــصاري کــردن   . ن مــرد دني رونــدي را کــه بيــل در نظــر گرفتــه ب

مـثلا شـما نمـي توانـستيد  بفهميـد کـه       . کدهاي برنامه نويـسي بـود کـه او اسـتفاده مـي کـرد             

DOS همــه ايــن . چگونــه نوشــته شــده اســت و اصــلا از چــه زبــاني اســتفاده گرديــده اســت

وانـد وينـدوز بـسازد و خـوب ايـن امـر مـي               ها دست به دسـت داد کـه تنهـا مايکروسـافت بت            

ــد    ــت خــارج کن ــتس را از دور رقاب ــل گي ــاي تجــاري بي ــست رقب ــت  . توان ــد موفقي ــن ترفن اي

آميــز بــود و تقريبــا مايکروســافت بــه غــولي تجــاري تبــديل شــد کــه هــيچ شــرکتي پايــاي    

ــود   ــا آن نب ــت ب ــاري       . رقاب ــاي تج ــت ه ــل موفقي ــرين دلي ــتم ، بزرگت ــه گف ــور ک ــان ط هم

  .ن کد بود و اينکه هيچ کس حق ندارد کد برنامه اي را داشته باشدانحصاري کرد

در کنـــار ايـــن محـــدوديت هـــا ، بـــراي فـــروش محـــصولاتش ، ايـــده اي جديـــد 

اســتفاده کــرد بــه طــوري کــه از يــک نــرم افــزار خريــداري شــده از شــرکت مايکروســافت  

ــه      ــد و گرن ــتفاده کني ــامپيوتر اس ــک ک ــد روي ي ــي تواني ــا م ــه شــما در آن واحــد تنه شــما ب

ايــن ايــده هــم باعــث رشــد اقتــصادي . دليــل مــشکلات حقــوقي روانــه زنــدان خواهيــد شــد

ــود  ــافت ب ــاوت       . مايکروس ــا تف ــافت تقريب ــصولات مايکروس ــا ، مح ــن ه ــه اي ــار هم در کن

ــم       ــد و آن ه ــتند و دارن ــا داش ــاي دني ــل ه ــستم عام ــا و سي ــزار ه ــرم اف ــا ديگــر ن عمــده اي ب

ت ديگـر ، اگـر مخاطبـان ديگـر برنامـه هـا ، غـشر                 بـه عبـار   . کاربر پسند بودن برنامـه هاسـت      

خاصـــي از افـــراد هـــستند امـــا محـــصولات مايکروســـافت در درجـــه اول بـــراي کـــساني  

طراحــي شــده بــود کــه نمــي توانــستند خــوب بــا کــامپيوتر ارتبــاط برقــرار کننــد مــثلا افــراد  

ز هـا   پير جامعه يا افراد بـسيار جـوان، بـه علـت محـيط فـوق العلـده جـذاب و گيـراي وينـدو                        
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ــسيار جــذب آن    ــود ، ب ــواع کمــک هــا را داده ب و ايــن کــه مايکروســافت همــه جــاي آن ان

  .شده بودند

ــه     همــه ايــن مــوارد ســبب شــد کــه بيــل گيــتس در راس شــرکت تجــاري خــود ، ب

ــسته          ــاي ب ــه ه ــدوز ، برنام ــاي وين ــسخه ه ــر ن ــون ديگ ــشتري همچ ــصولات بي ــه مح عرض

Office ، ExplorerInternet  ــده آل و      ...  و ــسيار اي ــي ب ــط گرافيک ــل راب ــه دلي ــردازد و ب بپ

  .آسان ، به سرعت جاي همه سيستم عامل ها و نرم افزار هاي ديگر را بگيرد

انحصاري کـردن کـد ، و اينکـه همـه بايـد بـا پرداخـت حقـي بـه شـما ، اجـازه کـار                    

 ، بـسيار ايـده خـوبي        با نـرم افزارتـان را داشـته باشـند ، بـراي رشـد اقتـصادي و کـسب بـازار                     

ــت ــويس و          . اس ــه ن ــرد برنام ــک م ــه ي ــاي اينک ــه ج ــل را ب ــه بي ــت ک ــل اس ــين دلي ــه هم ب

کــامپيوتري حــساب کننــد او را يــک نابغــه اقتــصادي مــي داننــد زيــرا خــوب مــي دانــد کــه  

ــازار را در دســت داشــت   ــبض ب ــوان ن ــه مــي ت ــد هــا تنهــا در اقتــصاد و  . چگون امــا ايــن ترفن

ــد   ــط تجــاري ســبب ســود خواه ــراي    .  شــدرواب ــل ب ــد بي ــرض کني ــه ف منظــور آن اســت ک

ــا       ــسان دني ــه نوي ــه برنام ــرکتش ، از هم ــان ش ــتفاده از مهندس ــاي اس ــه ج ــدوز ، ب ــتن وين نوش

ــدوزي کــه الان موجــود مــي باشــد ، آنقــدر      نداشــت Bugاســتفاده مــي کــرد ، آنگــاه وين

  .که نتوانيم از آن روي شبکه ها استفاده کنيم

ــراي توضــ ــر    ب ــال زي ــوانيم ار مث ــي ت ــتم ، م ــل گف ــاراگراف قب ــشتر آ نچــه در پ يح بي

شـما  . فـرض کنيـد بـراي سـاختن خانـه اي بـه شـما پـولي پرداخـت مـي کننـد                   . بهره بگيـريم  

بـراي آنکــه نفــع اقتــصادي داشـته باشــيد و همــين طــور بـراي اينکــه کــسي ديگــر را در ايــن    

در اينـصور شــما  . اع مـي ورزيـد  امـر شـريک نکنيـد ، از کمـک گـرفتن از افــراد ديگـر امتن ـ      

امـا آيـا بـا ايـن کـار شـما مـي توانيـد بـه تنهـايي خانـه                      . منفعت اقتصادي زيادي خواهيد بـرد     

ــدون    ! را تمــام کنيــد؟ ــا ب ــاقص و ي ــه را ن ــيم کــه بتوانيــد ، ممکــن اســت خان اگــر فــرض کن

از . رعايت همه مـوارد بـسازيد زيـرا کـه ايـن پـروژه بـراي يـک انـسان بـسيار سـنگين اسـت                         

  . ين روست که شما ، کاري که انجام مي دهيد پر از مشکل استا

ــال          ــبيه مث ــزي ش ــز چي ــامپيوتر ني ــاي ک ــزاري دني ــخت اف ــزاري و س ــرم اف ــط ن رواب

هر کـه در امـر برنامـه نويـسي تـک روي کنـد ممکـن اسـت سـود بـسيار خـوبي از                          . بالاست
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وده و چـون  لحاظ تجـاري و اقتـصادي کـسب کنـد امـا مطمينـا ، ايـراد هـاي سيـستم زيـاد ب ـ                      

مــثلا اگــر . کــد برنامــه غيــر قابــل مــشاهده اســت ، خــود شــما نمــي توانيــد آن را رفــع کنيــد 

ــس از        ــاي خــدمات پ ــد ه ــه واح ــد ب ــما باي ــد ، ش ــود آي ــشکلي بوج ــما م ــدوز ش ــراي وين ب

ــه        ــدوز داراي چ ــه وين ــد ک ــي دانن ــا م ــا آن ه ــه تنه ــرا ک ــد ، زي ــافت بروي ــروش مايکروس ف

  .ساختاري است

ــن حــرف هــا ،  ــا همــه اي ــراس   ب ــوان يــک ت ــه عن ــان مايکروســافت ب ــاز هــم همچن  ب

ــسيار        ــط ب ــود راب ــل وج ــه دلي ــن ب ــود دارد ، و اي ــشت خ ــازار را در م ــصادي ، ب ــزرگ اقت ب

ــت   ــسند اس ــاربر پ ــان و ک ــيم ،     . آس ــدوز گفت ــافت و وين ــاره مايکروس ــي درب ــا کم ــا اينج ت

  .کمي هم درباره لينوکس و پدرش يونيکس گوش دهيد
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  :نوکس يخچه ليتار
  

 مــيلادي بــود ، کــه از يــونيکس بــه عنــوان سيــستم عــاملي        ٨٠در اواســط دهــه  

خاصـيت يـونيکس ايـن بـود کـه کـد برنامـه نويـسي آن بـاز بـود ،                      . دانشگاهي يـاد مـي شـد      

بــه عبــارت ديگــر محــدوديتي بــراي کــسي وجــود نداشــت و هــر کــس کــه مــي خواســت   

يــونيکس را . ل خــود تغييــر دهــدمــي توانــست کــد يــونيکس را ببينــد و آن را مطــابق بــا ميــ

بــراي کــار تحــت شــبکه دانــشگاهها ايجــاد کــرده بودنــد بــه عبــارت ديگــر يــونيکس عمــلا  

از طرفـي هـم بـه دليـل آنکـه برنامـه نويـسان و                . براي کار روي شبکه هـا بوجـود آمـده بـود           

دانشجويان کامپيوتر با آن کـار مـي کردنـد ، و ايـن افـراد نيـز کمتـر بـه ظـاهر مـي پردازنـد                            

ــود  ، ــشکيل شــده ب ــي ت ــونيکس از يــک محــيط متن ــوز مايکروســافت ،  .  ي ــان هن ــن زم در اي

. در ايــن محــيط چنــان رابــط گرافيکــي وجــود نداشــت      . مايکروســافت امــروزي نبــود  

ــه     يــونيکس يــک برنامــه يــا بهتــر سيــستم عامــل آکادميــک بــود و تنهــا دانــشجويان قــادر ب

  .استفاده از آن بودند

ه بــود تــا هــر کــس از هــر جــاي دنيــا کــه مــي بــاز بــودن کــد يــونيکس ، ســبب شــد

توانــد ، تغييــرات خــود را روي يــونيکس اعمــال کــرده و اشــکالات مختلــف آن را در        

بـه عبـارت ديگـر يـک کـار تيمـي ، باعـث شـده بـود کـه ايـن                       . هر زمينه اي بر طرف نمايـد      

سيــستم عامــل داراي اشــکالات کمــي باشــد ، و اگــر اشــکالي در آن پديــدار مــي شــد ، بــه  

. ت توســط يکــي از کــاربران يــونيکس در جــايي روي ايــن کــره ، برطــرف مــي شــد  ســرع

ــستم عامــل را داشــتند و      ــه کــد سي ــارت ديگــر ، همگــي کــاربران اجــازه دسترســي ب ــه عب ب

از ايــن رو بــود کــه کــاربران آن ، همگــي برنامــه نــويس  . مــي توانــستند آن را بهبــود دهنــد

ــردي مع     ــد و ف ــامپيوتر بودن ــم ک ــث عل ــه مباح ــنا ب ــا    و آش ــي ب ــست براحت ــي توان ــولي نم م

  .يونيکس کار کند ، که مهم ترين دليل آن نبودن واسط گرافيکي مناسب بود

در اواســـط زنـــدگي يـــونيکس بـــود کـــه دانـــشجويي فنلانـــدي بـــه نـــام لينـــوس  

  :توروالدز ، روي يکي از گروه هاي اينترنتي ، پيامي گذاشت مبني براينکه 
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 ــ  "  ــل جدي ــستم عام ــک سي ــتن ي ــال نوش ــن در ح ــستم م ــونيکس ه ــر ي ــي ب از . د مبتن

قبـل از هـر چيـز بگـويم     . همه کـساني کـه مـي تواننـد مـرا کمـک کننـد اسـتقبال مـي کـنم                    

  ..."که اين کار تفريحي است و هدفي در پي ندارد 

همـين چنــد کلمــه بــود کــه باعــث شــد بـابي جديــد و سيــستم عــاملي جديــد بــه نــام   

ن موقــع نمــي دانــست کــه ايــن هــيچ کــس آ. لينــوکس امــروزه پــا بــه عرصــه ظهــور گــذارد

ســرگرمي و کــار تفريحــي روزي پايــه هــاي بنــاي يــک شــرکت بــزرگ کــامپيوتري بــه نــام 

RedHat ــذارد ــد گ ــا خواه ــه      .  را بن ــک برنام ــه کم ــست ب ــوس توان ــه لين ــا اينک ــود ت ــن ب اي

نويـــسان ديگـــر و همکـــارانش ، ايـــده نوشـــتن ايـــن سيـــستم عامـــل را گـــسترش دهـــد و  

ــه  ــست ب ــد     توان ــرف نماي ــر ط ــد را ب ــل جدي ــستم عام ــن سي ــف اي ــکالات مختل ــرعت اش .  س

از . سيستم عـاملي مبتنـي بـر لينـوکس ، بـا سـاختاري جديـد ، و از همـه مهـم تـر بـا کـد بـاز                              

اينجــا بــه بعــد بــود کــه رقيــب ايــن سيــستم عامــل يعنــي شــرکت مايکروســافت ، نيــز پــا بــه   

  .عرصه ظهوردر بازار جهاني گذارد

ــر  ــه بهت ــل از ادام ــدوز صــحبت    قب ــونيکس و وين ــاملات ي ــورد تع  اســت کمــي در م

ــيم ــي از       . کن ــونيکس در يک ــل ي ــستم عام ــا ، سي ــدوز ه ــدن وين ــود آم ــل از بوج ــا قب تقريب

دانــشمندان علــم کــامپيوتر توانــستند کــه بــراي . دانــشگاههاي آمريکــايي مــورد مطالعــه بــود

ــان     ــا هم ــي ي ــيط گرافيک ــار ، مح ــين ب ــرGUIاول ــه    را ب ــونيکس ، ب ــار ، روي ي ــين ب اي اول

ServerClientصــورت  ــاده ســازي کننــد/ ــه هــر برنامــه اي کــه  .  پي ايــن ســرور گرافيکــي ب

ــرور          ــه س ــد ب ــه بع ــي داد و از آن ب ــرويس م ــت ، س ــي داش ــيط گرافيک ــک مح ــه ي ــاز ب ني

ــي  ــد Xگرافيکـ ــروف شـ ــوژي .  معـ ــXتکنولـ ــاني    مـ ــط فرمـ ــازي خـ ــاده سـ ستقل از پيـ

بــه عبــارت ديگــر شــما هــر وقــت کــه احتيــاج بــه کــار در محــيط گرافيکــي  . يــونيکس بــود

 مــي شــديد و همــين Xداشــتيد بلافاصــله ، از حالــت خــط فرمــاني وارد فــضاي گرافيکــي  

پيــاده . ياوريــدطــور ، هــر موقــع کــه نيــازي بــه آن نداشــتيد مــي توانــستيد ســرور را پــايين ب  

ــي گذاشــت     ــار م ــضا ، مخت ــن ف ــه . ســازي جــداي گرافيکــي ، شــما را در اســتفاده از اي نکت

ديگري هم که وجود داشـت ايـن بـود کـه شـما مـي توانـستيد هـر کـاري را کـه در محـيط                            

X                        خبـر ايـن    .  انجام مي دهيد ، بـه راحتـي در محـيط خـط فرمـاني و متنـي نيـز انجـام دهيـد
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بداع جديـد بـه سـرعت در همـه محافـل کـامپيوتري پخـش شـد و بـه عنـوان يکـي از مهـم                            ا

  .ترين ابداعات شبکه اي روي يک کامپيوتر به ثبت رسيد

بــه عبــارت . آنچــه کــه در ادامــه خواهــد آمــد ، بــدون هــيچ غرضــي بيــان مــي شــود

ــستند کــه رخ داده اســت    ــاتي ه ــا واقعي ــا تنه ــن ه ــد ديگــر بخــش  Xســرور . ديگــر اي  مانن

در همــين دوران . هــاي يــونيکس ، قابــل دســتکاري بــود و بــه بيــان ديگــر کــد آن بــاز يــود 

ــام        ــه ن ــود را ب ــاري خ ــدوز تج ــين وين ــافت اول ــرکت مايکروس ــه ش ــود ، ک  Windows 1.3ب

در ايــن وينــدوز ، دقيقــا از همــان روش بــراي ايجــاد يــک محــيط        . روانــه بــازار کــرد  

بــه عبــارت ديگــر ، بلافاصــله بعــد از ابــداع ســرور گرافيکــي . هــره گرفتــه بودنــدگرافيکــي ب

X        در يــونيکس ، شــرکت مايکروســافت نــسخه هــاي سيــستم عامــل وينــدوز را روانــه 

ــرد  ــازار ک ــود و      . ب ــشاهده ب ــل م ــر قاب ــدش غي ــونيکس ، ک ــر خــلاف ي ــدوز ب ــي وين از طرف

ــن     ــه اي ــد ک ــا کن ــست ادع ــست  کــسي نمــي توان ــافت ني ــراي مايکروس ــار ، ب ــاوت ... ! ک تف

ديگــري هــم محــيط گرافيکــي وينــدوز بــا يــونيکس داشــت و آن هــم ايــن بــود کــه حالــت  

گرافيکي در وينـدوز غيـر قابـل جداشـدن از حـال متنـي آن اسـت تـا آنجـايي کـه مـا اصـلا               

تــصور نمــي کنــيم کــه ممکــن اســت در پــس ايــن ظــاهر تمــام گرافيکــي ، محيطــي کــاملا   

  .ود داشته باشدمتني وج

ــسيار     ــافت بـ ــدات مايکروسـ ــونيکس و توليـ ــت يـ ــداعات تحـ ــورد ابـ ــث در مـ بحـ

همـــين طـــور .  بـــودGozilla پـــس از بوجـــود آمـــدن IEمـــورد ديگـــر ، ايجـــاد . اســـت

OfficeMicrodoft  ــس از ــونيکس OfficeOpen پ  ــ .  در ي ــه ق ــم ک ــور ه ــان ط ــتم ، هم بلا گف

  .هدف ما تنتها مقايسه است و حقايق خود گوياي بهترين مقايسه هستند

تفــوات هــاي ســاختاري ميــان کــدهاي بــسته و بــاز در نهايــت ســبب شــد کــه بحــث 

ظهــور لينــوکس بــه همــراه ســازنده اش تروالــدز ، . هــاي شــديدي در ايــن زمينــه بــالا بگيــرد

ده ايــن مباحــث ، بــابي جديــد در ثمــره و چکيــ. باعــث شــد کــه ايــن مباحــث داغ تــر شــود 

برنامــه هــايي کــه کــد آن هــا بــاز اســت را جــزو دســته برنامــه هــاي  . علــم کــامپيوتر گــشود

SourceOpen  ــد ــرار دادن ــراي    .  ق ــد و ب ــف کردن ــد را تعري ــر واژه اي جدي ــارت ديگ ــه عب ب
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سان جلــوگيري از ســو اســتفاده ديگــران ، قــوانيني را نيــز بــراي کــارکردن برنامــه نويـ ـ        

SourceOpen در نظر گرفتند تا از لحاظ کاري امن باشند .  

ــسد و       ــوکس را بنويـ ــارانش لينـ ــک همکـ ــه کمـ ــست بـ ــوس توانـ ــت لينـ در نهايـ

ــرکت  ــامپيوتري      RedHatش ــصولات ک ــين مح ــوز اول ــوکس را ج ــد و لين ــيس نماي  ار تاس

  SourceOpenخـــود را وارد دنيـــاي تجـــارت  بـــه ثبـــت برســـاند و  SourceOpenتجـــاري 

شـايد کمـي بعيـد و مـسخره بـه نظـر آيـد ، امـا جلـوتر منـافع و معايـب ايـن تجـارت را                              .کند

  . صحبت کنيم SourceOpenحال مي خواهيم در مورد . بررسي مي کنيم
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   )Open Source Programing (: کد باز يسيبرنامه نو
  

ــاز ، يعنــي کــدي کــه هــر  . از نــام آن مــشخص اســت کــه معنــاي آن چيــست  کــد ب

ــد      ــتفاده کن ــد و از آن اس ــد آن را ببين ــد بتوان ــل باش ــه ماي ــس ک ــساله اي   . ک ــد م ــدن ک دي

ــوانين     ــابر ق ــد بن ــتفاده از ک ــا اس ــدارد ام ــازه    SourceOpenن ــوانين و اج ــت ق ــد رعاي  نيازمن

  .نامه هايي است

 ــ ــه نوي ــسيد ،     SourceOpenسي برنام ــي نوي ــه اي را م ــما برنام ــي ش ــه وقت ــي آنک  يعن

ــتفاده        ــه اس ــولي ب ــت پ ــا در ازاي درياف ــان ي ــه صــورت رايگ ــود را ب ــسي خ ــه نوي ــد برنام ک

نکتــه اي کــه ممکــن اســت کمــي گــيج کننــده باشــد و  . کننــده و يــا مــشتري خــود بدهيــد 

ــه    ــت ک ــن اس ــود، اي ــدگان ش ــتيباه خوانن ــبب اش ــودن    SourceOpenس ــاني ب ــاي مج ــه مهن  ب

ــست ــيم و آن را از       SourceOpen. ني ــصاري نکن ــد را انح ــه ک ــت ک ــآن اس ــه معناي ــودن ب  ب

امــا هــيچ حــا دلالــت بــر مجــاني در اختيــار  . ديــدگان مخاطــب و يــا مــشتري مخفــي نکنــيم 

ــدارد   ــاربران ن ــتن ک ــصول      . گذاش ــک مح ــست ي ــوس توان ــه لين ــت ک ــل اس ــين دلي ــه هم  ب

محــصولي کــه شــما براحتــي مــي توانيــد از  .  وارد بــازار کــايوتر کنــد SourceOpenتجــاري

ــدان معنــي نيــست کــه شــما مــي توانيــد آن را مجــاني     ــي ايــن ب کــد آن اســتفاده کنيــد ، ول

ــدون        ــي و ب ــوکس را براحت ــاوت لين ــاي متف ــسخه ه ــوان ن ــي ت ــه م ــد ک ــر چن ــد ه ــه کني تهي

ــال  ــک ري ــي ي ــرض آ( پرداخــت حت ــا ف ــت   ب ــي راي ــران حــق کپ  ) CopyRigth( نکــه در اي

ــراي يــک وســندوز      ــان ب ــد هفتــصد هــزرا توم ــسان وجــود دارد و شــما باي ــه نوي ــراي برنام ب

  .از اينترنت دريافت و از آن استفاده کنيد. ) بپردازيد

بــه . بــاز بــودن کــد  مجــاني بــودن و يــا نبــودن کــد ، نبايــد ســبب ســو اســتفاده شــود 

 بــر ايــن شــدند کــه قــوانيني را بــراي جلــوگيري از ســو   SourceOpen بانيــان عبــارت ديگــر

ايــن قــوانين تحــت نــام اجــازه نامــه هــايي بــراي کــاربران  . اســتفاده ســودجويان وضــع کننــد

SourceOpen معــــروف تــــرين اجــــازه نامــــه مــــورد کــــاربرد بــــراي  .  وضــــع شــــدند

SourceOpen نامــه   ، اجــازه GPLايــن اجــازه نامــه يــا    .  اســتLisence  داراي بنــدهاي 

صـحبت زيـاد    . زيادي اسـت کـه مـا مهـم تـرين بنـد آن را مـي گـوييم و بررسـي مـي کنـيم                         
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هـدف ايـن مقالـه      . در اين مورد و بيـان همـه جزييـات ايـن اجـازه نامـه ، خـارج از حوصـله                       

  .است

ــه   ــازه نام ــک     GPLاج ــد از ي ــي تواني ــما م ــه ش ــت ک ــانگر آن اس   SourceOpen بي

ــد  ــتفاده کني ــا       . اس ــد حتم ــد ، باي ــشر کني ــه منت ــتيد ک ــد و خواس ــر دادي ــر آن را تغيي ــا اگ ام

SourceOpen   به بيـان ديگـر و بـا طـرح يـک مثـال ايـن مطلـب روشـن تـر مـي                        .  منتشر کنيد

نيـد کـه شـما مـي خواهيـد يـک برنامـه جديـد بـا اسـتفاده از کـدهاي يـک                         شود ، فـرض ک    

ــه  ــد  SourceOpenبرنامـ ــازار کنيـ ــه بـ ــسيد و آن را روانـ ــما را  .  بنويـ ــه شـ ــازه نامـ ــن اجـ ايـ

محـــدود مـــي کنـــد کـــه کـــدهايتان را انحـــصاري کنيـــد ، اگـــر از برنامـــه اي کـــه         

SourceOpen   ــه ــازه نام ــد    GPL اســت و از اج ــد ، باي ــي گيري ــره م ــد ، به ــي کن ــتفاده م  اس

ايـن  . مطابق بـا ايـن اجـازه نامـه ، شـما نيـز کـدهاي خـود را بـه همـين صـورت منتـشر کنيـد                            

. قانون و قانون هـاي ديگـر ، برنامـه را در مقابـل هـر گونـه سـو اسـتفاده محافظـت مـي کنـد                           

ــابراين اگــر روزي مــشخص شــود کــه مايکروســافت از   ــراي ايجــاد  بن ــونيکس ب  کــدهاي ي

Windows    ــوان ايــن شــرکت را جريمــه ــوانين ، مــي ت ــر ايــن ق  بهــره جــسته اســت، مطــابق ب

بـه عبـارت ديگـر اگـر کـسي از ايـن اجـازه نامـه سـرپيچي کنـد ، پيگـرد قـانوني دارد                           . کرد

  .و پليس مي تواند او را به جرم نرم افزاري دستگير و روانه دادگاه کند

ــا خــود    د ــل ايــن تعريــف ، برنامــه هــايي هــم کــه انحــصاري هــستند مطــابق ب ر مقاب

بـه ايـن برنامـه برنامـه        . قانوني که شـرکت توليـد کننـده وضـع مـي کنـد ، منتـشر مـي شـوند                    

مـثلا وينـدوز يـک برنامـه کـد بـسته اسـت چـرا کـه شـما نمـي                      . هاي کـد بـسته مـي گوينـد        

. نامـه هـاي کـد بـازو بـسته صـحبت کـرديم       تـا ايـن جـا در مـورد بر     . توانيد کـد آن را ببينيـد      

ــدوز و      ــاي ســاختاري خــود وين ــاوت ه ــورد تف ــه آن رســيده اســت کــه در م ــت ب حــال نوب

ــيم   ــر صــحبت کن ــي ت ــه صــورت جزي ــه  . لينــوکس ب ــه ويژگــي هــاي برنام ــان بحــث ب در مي

 .نويسي کد باز و بسته مي پردازيم
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  :مقايسه ويندوز و لينوکس 
  

ــاره تاريخ  ــصري درب ــا اينجــا مخت ــيم  ت ــل گفت ــستم عام ــن دو سي ــت . چــه اي حــال نوب

ــيم   در بخــش اول . آن رســيده اســت کــه تفــاوت هــا و شــباهت هــاي آن دو ر ا بررســي کن

ــده آل صــحبت کــرديم و در      ــل اي ــستم عام ــورد خــصوصيات يــک سي ــا در م ــه م ــن مقال اي

ــرداختيم     ــوکس پ ــدوز و لين ــاره وين ــصري درب ــسات مخت ــه مقاي ــان آن ب ــن بخــش  . مي در اي

ــه   ــواهيم ب ــي خ ــردازيم   م ــا بپ ــر آن ه ــق ت ــي دقي ــابق آن   .  بررس ــا مط ــي ، دقيق ــوه بررس نح

ــيم      ــا گفت ــل ه ــستم عام ــاره سي ــه درب ــت ک ــواردي اس ــي   . م ــورد يعن ــين م  Interfaceاز اول

  .شروع مي کنيم
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Interface:   
  

ــا اساســي هــستند    ــه داراي تفــاوت هــاي تقريب ــن زمين ــوکس در اي ــدوز و لين ــه . وين ب

ــت         ــدوز در رقاب ــت ويت ــده اس ــث ش ــه باع ــي ک ــرين دلايل ــم ت ــي از مه ــر يک ــارت ديگ عب

ــت    ــين موضــوع اس ــد ، هم ــو بيافت ــل   . تجــاري جل ــدوز در مقاب ــاي گرافيکــي وين ــاهر زيب ظ

ظاهر متنـي و خـشن لينـوکس ، جـايي بـراي انتخـاب کـاربر نمـي گـذارد و مطمينـا درصـد                          

  .فراواني از کاربران ويندوز را ترجيح مي دهند

همــانطوري کــه . ه ايــن بــدان معنــي اســت کــه لينــوکس داراي گرافيــک نيــستالبتــ

ــام      ــه ن ــي ب ــرور گرافيک ــک س ــوکس داراي ي ــيم لين ــبلا گفت ــتXق ــرور .  اس ــسول Xس  م

ــراي آن هــا پنجــره ، دکمــه هــاي روي آن و    ــه برنامــه هــا مــي باشــد و ب را ... پاســخگويي ب

ــد    ــي ده ــايش م ــد و نم ــي کن ــاد م ــه   . ايج ــت ک ــده اس ــث ش ــر باع ــين ام ــازي  هم ــاده س  پي

ايــن اساســي تــرين تفــاوت بــين ايــن . گرافيکــي در لينــوکس مــستقل از حالــت متنــي باشــد

بـه عبـارت سـاده تـر مـي تـوان لينـوکس را بـدون حالـت گرافيکـي                     . دو سيستم عامل اسـت    

ــرد      ــرافيکيش جــدا ک ــازي گ ــاده س ــوان از پي ــي ت ــدوز را نم ــا وين ــرد ام ــتفاده ک ــته . اس پوس

ــه   ــسبيده ب ــدوز چ ــي در وين ــت      گرافيک ــدون حال ــوان ب ــي ت ــدوز را نم ــت و وين ــسته اس  ه

ــد دســتورات  Prompt Command. گرافيکــي اســتفاده کــرد ــز کــه از طريــق آن مــي تواني  ني

DOSرا استفاده کنيد ، روي اين پوسته و به صورت يک پنجره باز مي شود .  

 تنهــا تفــاوت در. نحــوه ايجــاد پنجــره هــا در لينــوکس کــاملا مــشابه وينــدوز اســت  

ــتن        ــه نوش ــالي ک ــرده اســت در ح ــي ک ــازي را مخف ــاده س ــن پي ــدوز اي ــه وين ــن اســت ک اي

ارتبــاط برنامــه .  تحــت لينــوکس مــستلزم دانــستن ايــن چگــونگي اســت GUIبرنامــه هــاي 

ــاط شــبکه اي    ــک ارتب ــا ي ــا و پنجــره ه ServerClientه ــه  .  اســت/ ــارت ديگــر برنام ــه عب ب

ــايي ،    ــا پنجــره ه ــده پنجــره ي ــرويس    درخواســت کنن ــه س ــشتري ب ــک م ــوان ي ــه عن ــد ب باي

ايــن ســرور در لينــوکس مــشخص اســت و کارکــدن بــا آن تــا . دهنــده مربوطــه وصــل شــود

حــد زيــادي نيازمنــد دانــشتن نحــوه برنامــه نويــسي شــبکه  کــردن اســت و همــان طــور کــه   

ايــن پيــاده ســازي در وينــدوز نيــز اســتفاده  .  اســتXنــام آن را قــبلا گفتــيم ، همــان ســرور 



١٢٠  

ــت   ــده اس ــن     ش ــراي اي ــافت ب ــده اســت و مايکروس ــي ش ــاربران مخف ــات آن از ک ــا جزيي ام

ــژوال و      ــه هــاي وي ــد برنام ــر کــرده باشــد و آن هــا بتوانن ــسان راحــت ت ــه نوي کــه کــار برنام

 را ايجـــاد Visual Studio و net.تحـــت وينـــدوز بنويـــسند محـــيط هـــايي همچـــون 

کـار و بـدون دخالـت       در ايـن محـيط هـا ، ايـن ارتبـاط شـبکه اي بـه طـور خود                   . کرده است 

  .برنامه نويس ايجاد مي شود

ــه         ــک برنام ــوان ي ــه عن ــوکس ب ــي در لين ــت گرافيک ــي ، حال ــور کل ــابراين و بط بن

جـــانبي روي سيـــستم عامـــل اجـــرا مـــي شـــود و برنامـــه از آن بـــراي بـــالا آوردن حالـــت 

امـا ايـن سـرور در وينـدوز وابـسته بـه هـسته ي  سيـستم                   . گرافيکي خـود اسـتفاده مـي کننـد        

ــايين آورد  عامــل ــا پ ــالا و ي ــه از سيــستم عامــل ب تفــاوت .  اســت و نمــي تــوان آن را جداگان

ــت      ــدوز اس ــع وين ــه نف ــم ب ــه آن ه ــراي گرافيکــي اســت ک ــرعت اج ــرعت . ديگــر در س س

اجــراي برنامــه هــاي گرافيکــي در وينــدوز بــه مراتــب بــالا تــر از برنامــه هــاي مــشابه تحــت  

افيکـي در وينـدوز جـزو خـود         علـت ايـن امـر هـم آن اسـت کـه حالـت گر               . لينوکس اسـت  

ــي و       ــه اجراي ــک برنام ــت گرافيکــي ي ــوکس ، حال ــه در لين ــل اســت در حاليک ــستم عام سي

ــدوز از واســط گرافيکــي  . جــانبي اســت ــد  directXاز طــرف ديگــر ، وين ــي کن  اســتفاده م

ــالايي اســت  ــسيار ب واســط گرافيکــي يــک برنامــه جــانبي اســت کــه  .( کــه داراي ســرعت ب

ــسول ار ــوان      م ــي ت ــيله آن م ــت و بوس ــستم اس ــي سي ــارت گرافيک ــا ک ــاهنگي ب ــاط و هم تب

ايــن در حــالي اســت کــه لينــوکس .) فــرامين را بطــور مــستقيم بــه کــارت گرافيکــي فرســتاد

ــاز   ــايين   OpenGLاز واســط هــاي گرافيکــي کــد ب ــد کــه داراي ســرعت پ ــي کن اســتفاده م

  . استdirectXتري نسبت به ويندوز و 

ــتفاده از  ــه       directXاس ــت ک ــده اس ــبب ش ــدوز، س ــسيار وين ــان ب ــود مخاطب  و وج

ــاختن        ــراي س ــود را ب ــروي خ ــشتر ني ــي ، بي ــازي و گرافيک ــازي س ــزرگ ب ــاي ب ــرکت ه ش

بـه هـيم دليـل نيـز جمـع کثيـري از کـاربران کـه                 . برنامه هـاي تحـت وينـدوز مـصرف کننـد          

ــازي هــاي کــامپيوتري  ــدار ب ــراي   طرف ــن خــلا ب ــد و اي ــدوز اســتفاده مــي کنن  هــستند از وين

ــود  ــي ش ــوکس حــس م ــراي     . لين ــالا ب ــا ســرعت اجــراي ب ــاي گرافيکــي ب ــازي ه ــتن ب نوش

  .لينوکس مي تواند ، موقعيت لينوکس را از اين جهت بهبود بخشد
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ــستم      ــن دو سي ــورد اي ــسبتا کــاملي در م ــوان گفــت کــه اطلاعــات ن ــي ت ــا اينجــا م ت

حـال نوبـت بـه آن رسـيده اسـت کـه آن هـا                . بـه مخاطـب ارايـه شـد       عامل از نظر گرافيکـي      

  .را از لحاظ پشتيباني قطعات جانبي کامپيوتر بررسي کنيم
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  :پشتيباني سخت افزاري 
  

قانون حاکم بـر دنيـاي اقتـصاد ، بـه مـا مـي گويـد کـه هرجـا سـرمايه اسـت سـرمايه                           

ــد  ــ. گــذاري کني ــدي اس ــا همــان رون ــن دقيق ــده   اي ــد کنن ــزرگ تولي ت کــه شــرکت هــاي ب

ــد   ــه ان ــيش گرفت ــزار پ ــراي ســرمايه    . ســخت اف ــال مکــاني ب ــه دنب ــا ب ــان ديگــر ، آن ه ــه بي ب

صـرف نظـر از علـم کـامپيوتر         . گذاري هـستند کـه بـراي آن هـا نفـع اقتـصادي داشـته باشـد                 

ــد       ــل از آنکــه تولي ــزار قب ــده ســخت اف ــد کنن ــاي تولي ــه آن ، شــرکت ه ــوط ب ــش مرب و دان

بــا . نــش باشــند ، يــک شــرکت تجــاري هــستند کــه سودشــان برايــشان مهــم اســت کننــده دا

ايـــن توصـــيفات ، مطمينـــا بهتـــرين گزينـــه بـــراي يـــک شـــرکت بـــزرگ ســـخت افـــزار  

کــامپيوتري ، بــراي انتخــاب بــين وينــدوز و لينــوکس ، مايکروســافت اســت زيــرا کــه         

، بــه عبــارت ديگــر   . مــشتريان زيــادي دارد و ســود ايــن شــرکت ، تــضمين مــي شــود       

همکــاري ايــن شــرکت بــا يکــي از شــرکت هــاي توليــد کننــده لينــوکس ، بــه دليــل آنکــه   

ــک          ــد ي ــي توان ــت ، م ــر اس ــدوز کمت ــه وين ــسبت ب ــوکس  ن ــده لين ــتفاده کنن ــت اس جمعي

  .ريسک محسوب شود

بـــا همـــه ي ايـــن توضـــيحات ، انتظـــار نمـــي رود کـــه شـــرکت هـــاي چنـــداني ،  

 ــ    ــشتيباني کن ــا پ ــصول آن ه ــوکس از مح ــه لين ــد ک ــه    . دبخواهن ــه ب ــا توج ــر ب ــن ام ــه اي البت

ــاي      ــان شــرکت ه ــي در مي ــداران فراوان ــدا کــردن طرف ــوکس و پي ــزون لين گــسترش روز اف

امـا همچنـان کفـه تـرازو        . خصوصي و دولتي ، ايـن مـشکل در حـال بـر طـرف شـدن اسـت                  

  .در اين مقايسه به نفع ويندوز است

ــا       ــور ه ــيم ، دراي ــبلا گفت ــه ق ــور ک ــان ط ــخت    ) driver( هم ــايي س ــيله شناس وس

ــراي سيــستم عامــل اســت  ــراي هــر  . افــزار هــا ب ــا ب ــي ، تقريب وينــدوز از درايــور هــاي فراوان

و ايــن در حــالي اســت . ســخت افــزاري کــه در بــازار يافــت مــي شــود ، پــشتيباني مــي کنــد 

ــه       ــافت ، ب ــار مايکروس ــده در اختي ــد کنن ــاي تولي ــا از ســوي شــرکت ه ــور ه ــن دراي کــه اي

ايـن موضـوع بـراي کـاربران لينـوکس بـه            .  اقتـصادي ، قـرار مـي گيـرد         عنوان يـک شـريک    

اگــر شــرکتي درايــور هــاي خــود  را در اختيــار شــرکت توليــد . نحــوي ديگــر صــادق اســت
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ــراي      ــور ب ــه نوشــتن دراي ــور ب ــوکس خــود مجب ــد ، کــاربران لين ــرار نده ــوکس ق ــده لين کنن

بـه حـال دنبـال شـده        ايـن رونـدي اسـت کـه تـا           . استفاده از آن قطعه سـخت افـزاري هـستند         

چــون اکثــر کــاربران لينــوکس برنامــه نــويس هــستند خــود قــادر بــه نوشــتن درايــور  . اســت

ــرار     ــا ق ــار ديگــر کــاربران در سراســر دني ــوده و پــس از اينکــه موفــق شــدند آن را در اختي ب

ــد ــي دهن ــي     . م ــوکس م ــاربران لين ــه مخــصوص ک ــستند ک ــايي ه ــت ، پايگــاه ه روي اينترن

 ســخت افــزاري نوشــته شــده را بــراي دانلــود کــردن نگهــداري باشــند وآخــرين درايورهــاي

  .مي کنند

بنـــابراين و بطـــور خلاصـــه ، پـــشتيباني ســـخت افـــزاري در لينـــوکس نـــسبت بـــه  

ــات         ــه قطع ــد از هم ــوکس نتوان ــده لين ــبب ش ــر س ــين ام ــت و هم ــر اس ــسيار کمت ــدوز ب وين

 ــ  . اســتفاده کنــد ــر ش ــه دليــل همــه گي ــه شــد ، ايــن مــشکل ب ــاز هــم همــانطور کــه گفت دن ب

لينــوکس بــه عنــوان يکــي از امــن تــرين سيــستم عامــل هــاي موجــود ، در حــال حــل شــدن  

  . است
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  ) : File Systems( نحوه مديريت سيستم هاي فايل 
  
 همــانطور کــه مــي دانيــد و در بخــش اول توضــيح داديــم ، بــه طــور کلــي وينــدوز   

ــل    ــستم فاي ــه سي ــد  NTFS و 32FAT و FATاز س ــي کن ــشتيباني م ــر از  .  پ ــال حاض در ح

 اطــلاع داريــم و مــي تــوانيم FATXنحــوه مــديريت فايــل هــا بــر اســاس سيــستم فايــل هــاي 

بر ايـن اسـاس برنامـه هـايي را بـراي نوشـتن فايـل هـا يـا خوانـدن فايـل هـا بنويـسيم ، امـا از                                

همـين امـر سـبب شـده اسـت کـه            .  اطلاعـي نـداريم    NTFSردن سيـستم فايـل      نحوه کـار ک ـ   

اين سيـستم فايـل بـه عنـوان يکـي از امـن تـرين سيـستم فايـل هـاي موجـود محـسوب شـود                            

ــدوزهاي  ــد  2000و کــاربران وين ــد از آن اســتفاده کنن ــي توانن ــد م ــه بع ــستم  .  ب ــن ســه سي اي

  .فايل هايي هستند که ويندوز مي تواند از آن ها استفاده کندفايل ، سيستم 

ــاي         ــاوت ه ــانگر تف ــز ، نماي ــاظ ني ــن لح ــوکس ، از اي ــدوز و لين ــسه وين ــا ، مقاي ام

ــت   ــل اس ــستم عام ــادي در دو سي ــن دو      . بني ــه اي ــايي ک ــل ه ــستم فاي ــر سي ــارت ديگ ــه عب ب

 2EXTايــل لينــوکس از سيــستم ف. سيــستم عامــل اســتفاده مــي کننــد بــا هــم متفــاوت اســت 

بهتـــر اســـت قبـــل از توضـــيح بيـــشتر ، کمـــي در .  اســـتفاده مـــي کنـــدSWAP و 3EXTو 

  .مورد نحوه دسته بندي درايو ها و پوشه ها در لينو کس صحبت کنيم

ــام     ــه ن ــو اصــلي ب ــا تنهــا داراي يــک دراي ــوکس ، م ــستم عامــل لين هــستيم "/" در سي

ــرار دارد    ــو ق ــن دراي ــامپيوتر در اي ــات ک ــا و اطلاع ــه ه ــه برنام ــان  . کــه هم ــن درســت هم اي

ــه .  ، بــا ســايت هــا و محتويــات آن هــا رفتــار مــي شــود  ServerWebديــدي اســت کــه در  ب

بيــان ديگــر مــا تنهــا داراي يــک درايــو مرجــع هــستيم و بقيــه محتويــات سيــستم در داخــل   

ايـن درسـت مخـالف آن چيـزي اسـت کـه در وينـدوز مـي                  .سـي اسـت   اين پوشه قابـل دستر    

ــيم ــه     . بين ــک آيکــون جــداگا ن ــسک ، ي ــارد دي ــشن روي ه ــر پارتي ــراي ه ــا ب ــدوز م در وين

ــا حــروف   ,,...,داريــم و درايوهــا ب EDCايــن در حــالي اســت کــه  .  نامگــذاري مــي شــوند

ــسک      ــارد دي ــشن روي ه ــر پارتي ــه ه ــتيابي ب ــراي دس ــوکس ب ــام   در لين ــه ن ــي ب ــد عمل ، باي

mountingبــه همــين .  را انجــام دهــيم کــه اگــر لازم شــد در ادامــه ان را توضــيح مــي دهــيم

هــر .( دليــل نحــوه دسترســي بــه پارتيــشن هــا ي روي هــارد ديــسک بــسيار راحــت تــر اســت
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ــاربر        ــد ک ــي آن را از دي ــد ول ــي کن ــتفاده م ــتاندارد اس ــن اس ــدوز از اي ــود وين ــه خ ــد ک چن

بنــابراين در لينــوکس مــا تنهــا داراي يــک درايــو اصــلي بــه نــام . ) ي نگــه داشــته اســتمخفــ

  .هستيم که بقيه امکانات سيستم و پوشه ها در داخل اين قسمت قرار دارد"/" 

سيــستم . حــال معنــي سيــستم فايــل مــورد اســتفاده در لينــوکس کــاملا روشــن اســت 

 3EXT و 2EXT مـــي شـــود اســـتفاده"/" فـــايلي کـــه بـــراي نوشـــتن اطلاعـــات در درايـــو 

سـاختار ايـن فايـل سيـستم هـا بـه دليـل اينکـه لينـوکس کـد بـاز اسـت ، موجـود مـي                             . است

باشــد و مــي دانــيم کــه چگونــه فايــل هــا در يــک درايــو بــا ايــن سيــستم فايــل ذخيــره مــي   

در بخـش مربـوط بـه مـديريت حافظـه ، بـه طـور                 نيـز    SWAPدر مـورد سيـستم فايـل        . شوند

  .مفصل توضيح داده خواهد شد

ــا          ــايي ب ــو ه ــناخت دراي ــه ش ــادر ب ــدوز ق ــه ، وين ــت ک ــن جاس ــب در اي ــه جال نکت

ــل   ــستم فاي ــا 2EXTسي ــا 3EXT ي ــستSWAP و ي ــارد   .  ني ــشني را روي ه ــر پارتي ــي اگ يعن

ــس ــره       دي ــود در پنج ــاي خ ــست درايوه ــد آن  را در لي ــوق بياب ــاي ف ــل ه ــستم فاي ــا سي ک ب

ComputerMy     ــيد ــته باش ــي داش ــه آن دسترس ــد ب ــي تواني ــما نم ــد و ش ــي ده ــشان نم ــا .  ن ام

بــه عبــارت ديگــر لينــوکس سيــستم فايــل . ايــن نکتــه بــراي لينــوکس کــاملا متفــاوت اســت

ــاي  ــل     NTFS و FATXه ــا از داخ ــات آن ه ــه اطلاع ــد ب ــي تواني ــما م ــد و ش ــي شناس  را م

ايـــن درســـت يکـــي از توانـــايي هـــايي اســـت کـــه . لينـــوکس ، دسترســـي داشـــته باشـــيد

ــه          ــايي ک ــبکه ه ــرورهاي ش ــوان س ــه عن ــه از آن ب ــت ک ــده اس ــبب ش ــوکس دارد و س لين

  .مشتري ها از ويندوز استفاده مي کنند ، استفاده شود

فــض کنيــد .  نکتــه مهــم بايــد هنگــام نــصب لينــوکس نيــز در نظــر گرفتــه شــود ايــن

مـــي خواهيـــد روي کـــامپيوتري ، هـــر دو سيـــستم عامـــل وينـــدوز و لينـــوکس را داشـــته  

ــالا آمــدن  . فــرض کنيــد شــما ابتــدا لينــوکس را نــصب مــي کنيــد  . باشــيد ــراي ب لينــوکس ب

 هــارد قــرار مــي دهــد تــا اينکــه بــراي   را ابتــداي LoaderBootسيــستم عامــل، يــک برنامــه 

اگـر ايـن برنامـه پـاک شـود ، لينـوکي نمـي توانـد                 . بالا آمدن لينـوکس از آن اسـتفاده کنـد         

بالا بيايـد و شـما بايـد ايـن برنامـه را دوبـاره ابتـداي هـارد قـرار دهيـد تـا اينکـه لينـوکس را                              

Loadکند .  
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 وينــدوز قبــل از نــصب بــه نبــال سيــستم .حــال مــي خواهيــد وينــدوز را نــصب کنيــد

امــا چــون نمــي توانــد فايــل سيــستم . عامــل هــاي ديگــر بــر روي هــارد ديــسک مــي گــردد 

ــاي  ــه     EXTه ــرده و برنام ــرض ک ــناس ف ــا را ناش ــد ، آن ه ــايي کن ــود Loader را شناس  خ

ن ترتيــب ، شــما تنهــا مــي توانيــد از را روي برنامــه لينــوکس در ابتــداي هــارد ريختــه و بــدي

ــي        ــا نم ــده ام ــصب ش ــما ن ــارد ش ــه روي ه ــد ک ــسي داري ــد ، و لينوک ــتفاده کني ــدوز اس وين

  .  کنيدBootتوانيد آن را 

ــون         ــوکس ، چ ــصب لين ــام ن ــد ، هنگ ــي کردي ــصب م ــدوز ن ــدا وين ــر از ابت ــا اگ ام

شناســد، برنامــه وينــدوز را پــاک لينــوکس درايــو هــايي بــا سيــستم فايلهــاي وينــدوز را مــي 

تــا . نکــرده و ســبب مــي شــود کــه هــر دو سيــستم عامــل قابليــت بــالا آمــدن را داشــته باشــند

اينجــا توضــيحاتي در مــورد سيــستم فايــل هــاي مــورد اســتفاده ايــن دو سيــستم عامــل داديــم 

  .و نوبت به بررسي مورد بعدي است
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   :برنامه هاي کاربردي تحت سيستم عامل
  

به عنوان يـک کـاربر معمـولي و يـا يـک کـاربر خبـره ، اولـين مـوردي کـه در ايـن                           

ــوکس       ــدوز ، روي لين ــاي تحــت وين ــه ه ــا برنام ــن اســت کــه آي ــي شــود اي ــه ســوال م زمين

ــن     ــوان از آن هــا اســتفاده کــرد ؟ و مطــابق معمــول جــواب اي ــشتيباني مــي شــوند و مــي ت پ

ــوال  ــر « س ــت» خي ــا   . اس ــه تف ــم ب ــن موضــوع ه ــل اي ــاي   ديلي ــل ه ــاختاري فاي ــاي س وت ه

  .اجرايي در لينوکس و ويندوز بر مي گردد

در وينــدوز مــا از يــک ســري مکــان هــاي مــشترک بــين همــه ي برنامــه هــا بــه نــام   

ــيم   ــي کن ــتفاده م ــستري اس ــست     . رجي ــدوز ، لي ــات وين ــه تنظيم ــدوز هم ــستري وين در رجي

ــصب شــده و   ــاي ن ــه ه ــانبي کــه روي  .... برنام ــه ج ــر برنام ــرار دارد و ه ــصب ق ــامپيوتر ن  ک

بــه عبــارت ديگــر ، رجيــستري ، . مــي شــود بايــد نــام خــود را وارد ليــست رجيــستري کنــد 

عــضوي در وينــدوز اســت کــه تمــامي تنظيمــات و امکانــات وينــدوز و سيــستم در آن         

ــت  ــه اس ــرار گرفت ــن      . ق ــد از اي ــود باي ــصب ش ــدوز ن ــد روي وين ــي خواه ــه م ــه اي ک برنام

  .مکانها استفاده کند

 ــ  ــور متف ــه ط ــا ب ــستري     ام ــام رجي ــه ن ــزي ب ــوکس چي ــا در لين ــوکس ، م اوت در لين

متغيـر هـايي کـه در سيـستم عامـل           ( مکـان هـايي بـراي ذخيـره متغيـر هـاي محيطـي               . نداريم

ــت         ــي اس ــل دسترس ــرا ، قاب ــال اج ــاي در ح ــه ه ــه پروس ــراي هم ــوند و ب ــي ش ــف م . تعري

 ــ     ــين توض ــه هم ــابراين ب ــه اســت بن ــن مقال ــر از بحــث جــاري در اي ــصل ت يح توضــيح آن مف

در نظــر گرفتــه شــده اســت امــا مکــان هــايي بــه نــام رجيــستري وجــود  . ) بــسنده مــي کنــيم

ــد ــد تحــت     . ندارن ــدوز ، اگــر بخواه ــه تحــت وين ــک برنام ــراي ي ــشکل ب ــين م ــابراين اول بن

همـين امـر سـبب مـي شـود کـه            . لينوکس کار کند ، نبـود واحـدي بـه نـام رجيـستري اسـت               

  .رنامه هاي تحت لينوکس باشندبرنامه هاي تحت ويندوز کاملا متفاوت از ب

ــي       ــيش م ــوکس پ ــدوز ، در لين ــاي تحــت وين ــه ه ــراي برنام ــه ب ــشکل ديگــري ک م

 نيـست و نمـي   exeآيد اين اسـت کـه سيـستم عامـل لينـوکس قـادر بـه شـناختن فايـل هـاي                     

 بــه طــور اصــيل exeبــه بيــان  ديگــر چــون ســاختار فايــل هــاي  . توانــد آن هــا را اجــرا کنــد
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ــت   ــافت اس ــراي مايکروس ــار در  ( ب ــين ب ــد  DOSاول ــتفاده ش ــي  )  اس ــوکس نم ــابراين لين بن

ــد  ــد آن هــا را اجــرا کن در لينــوکس تنهــا فايــل هــايي اجــرا مــي شــوند کــه خاصــيت   . توان

بــه عبــارت ديگــر ، اجرايــي بــودن يــک خاصــيت فايــل اســت  .اجرايــي بــودن داشــته باشــند

... حتـي مـي توانـد يـک عکـس و يـا يـک مـتن باشـد                    ( اگر هـر فـايلي داراي آن باشـد          که  

در ادامــه بحــث بــالا ، بايــد اضــافه کنــيم . مــي توانــد توســط هــسته لينــوکس اجــرا شــود!!! ) 

ــه هــاي    ــا اســتفاده از برنام ــدوز ب ــه هــاي تحــت وين  نــصب مــي شــوند کــه  Setupکــه برنام

  . هستند و نمي توانيم از آن ها تحت لينوکس استفاده کنيمexeفايل هاي 

توضيحات بـالا بيـانگر ايـن مطلـب اسـت کـه بـراي انجـام کارهـاي مختلـف تحـت                       

لينـــوکس مجبـــور بـــه نوشـــتن برنامـــه هـــاي تحـــت وينـــدوز بـــا ســـاختاري منطبـــق بـــر   

ــه برنامــه هــاي  . خــصوصيات لينــوکس هــستيم  تحــت ايــن امــر ســبب شــده اســت کــه دامن

چـون اکثـر برنامـه      . لينوکس بـه مراتـب کمتـر و کمتـر از برنامـه هـاي تحـت وينـدوز باشـد                    

ــابق         ــز مط ــا ني ــرکت ه ــوند و ش ــي ش ــد م ــا تولي ــرکت ه ــط ش ــم ، توس ــاربردي مه ــاي ک ه

ــاي        ــشان را ب ــه هاي ــد کــه برنام ــي بينن ــر م ــستند ، بهت ــالي خــود ه ــال ســود م ــه دنب معمــول ب

ايــن موضــوع در ســال هــاي اخيــر . ري اســتوينــدوز توليــد کننــد کــه داراي مخاطــب بيــشت

ــا حــدي برطــرف شــده     ــه اســت ، ت کــه درصــد اســتفاده کــاربران از لينــوکس افــزايش يافت

  .است و ليست برنامه هاي تحت لينوکس در حال افزايش است

يکــي ديگــر از تفــاوت هــاي مهــم برنامــه هــاي تحــت وينــدوز و لينــوکس ، پــولي   

برنامـه هـاي تحـت وينـدوز اکثـرا بايـد            . خـت شـود   است که بايـد بـراي اسـتفاده ازآنهـا پردا          

ــا بتــوان از آن هــا بطــور کامــل اســتفاده کــرد   ــا برنامــه هــاي تحــت  . خريــداري شــوند ت ثاني

امـا ، برنامـه هـاي تحـت لينـوکس کـاملا فـرق            . ويندوز ، بـه طـور معمـول کـد بـسته هـستند             

 همچنــين و! ) مگــر در مــواردي انــدک ( آن هــا بــه طــور کامــل کــد بــاز هــستند. مــي کننــد

مي توانيد براحتـي آن هـا را از اينترنـت بـه صـورت رايگـان و يـا بـا پرداخـت مبلغـي نـاچيز                            

ايــن يکــي از دلايلــي اســت کــه ســبب شــده اســت جامعــه اســتفاده کننــدگان از . تهيــه کنيــد

  .لينوکس افزايش يابند زيرا نفع اقتصادي بيشتري براي کاربران دارد
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ورد حمايــت وينــدوز بــه مراتــب بيــشتر از هــر چنــد تعــداد برنامــه هــاي کــاربردي مــ

لينــوکس اســت ، امــا بــه ســرعت ، تعــداد برنامــه هــاي کــاربردي تحــت لينــوکس بــه دليــل   

ــان آن ، رشــد خواهــد کــرد  ــزايش مخاطب ــه   . اف ــازي هــا ، کــه جــزو برنام ــال ب ــوان مث ــه عن ب

ــاربران        ــزون ک ــسترش روز اف ــا گ ــت ، ب ــاربران اس ــان ک ــرف دار مي ــر ط ــاربردي پ ــاي ک ه

ــراي لينــوکس    لينــوکس ، ــالا ، ب ــا گرافيــک ب ــازي هــاي جديــد ب  در حــال بهبــود اســت و ب

ــه اســت کــه برخــي از شــرکت    . نوشــته شــده اســت  ــا حــدي گــسترش يافت ــن موضــوع ت اي

هاي توليد کننده نـرم افـزار، برنامـه هـاي خـود را در نـسخه هـاي متفـاوتي ارايـه مـي کننـد                           

 اوصـاف ، بـاز هـم در ايـن     امـا بـا تمـام ايـن     . که هـر نـسخه بـراي يـک سيـستم عامـل اسـت              

مقايسه کفـه تـرازو بـه نفـع مايکروسـافت اسـت و توانـسته مخاطبـان فراوانـي را بـراي خـود                         

  .و برنامه هاي تحت ويندوز ، جمع کند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١٣٠  

   :ي جانبيستم عامل و نرم افزارهايمت سيق
  

ــل از ا ــقب ــدوز و ليمــت ويم بحــث قين کــه بخــواهي ــه مين ــوکس را ب ــن م ، يان بکــشي

 .ميسه کنــيــ و نــوع محــصول مقايت اقتــصاديــن دو محــصول را از نظــر موقعيــبهتــر اســت ا

ــصول يو ــدوز مح ــرکت ما   ين ــط ش ــه توس ــت ک ــافت تولي اس ــکروس ــت ي ــده اس ــا.  د ش ن ي

ــراي ماي اســت و اجــازه نامــه هــا يمحــصول انحــصار ــرايکروســافت ب  ي اســتفاده از آن ، ب

کروســافت اجــازه دارد کــه   ي ، ماCopyrightن يطبــق قــوان . کــاربران وضــع شــده اســت   

ــه دليو.  را وضــع کنــديني محــصول خــودش قــوانيبــرا ل بــسته بــودن کــد برنامــه  يــنــدوز ب

ــه صــورت انحــصار  ــده اســت و اياش ب ــ در آم ــين ي ــ ايعن ــي  يگــريچ شــرکت دين کــه ه

ــ ــد وينم ــدوزي توان ــر روز ين ــسازد و اگ ــست نبي ب ــ توان ــار ي ــم تج ــده  ياد از اس ــت ش  ثب

Windowsاستفاده کند .  

 ي اســت کــه هـر کــس م ــيستم عـامل يــا بهتـر س يــنـوکس محــصول  يامـا در مقابــل ، ل 

 کــه ياز زمــان. نــوکس دلخــواه خــود را روانــه بــازار کنــد يس کنــد و لي تاســيتوانــد شــرکت

 آن هــا کــار ي روياريوتر شــد ، افــراد بــسي کــامپيايــکس وهــرد دنيونيــنــوکس و يبحــث ل

ستم ي ـا س ي ـک برنامـه    ي ـشتر  ي ـکس ب يوني ـ. دن کـد آن هـا بـود       ل بـاز بـو    يکردند و آن هم به دل     

ــشجويقــاتيعامــل تحق ــود و دان  ــيان کــامپي ب ــشگاه هــا از آن اســتفاده م ــديوتر در دان  . کردن

ــابرا ــان و اســتادان زين دانــشجويبن ــرايادي ــه تــلاش آن  ي ب ــد و نمون  بهبــود آن تــلاش کردن

ــدان ل  ــا فرزن ــوکس و يه BSDFreeن ــستن...  و − ــوان س  ه ــه عن ــروزه ب ــه ام ــد ک ــل ي ستم عام

خچــه ينــوس تروالــدز ؛ همــانطور کــه در بخــش تاريل.  شــونديا اســتفاده مــيــ مطــرح دنيهــا

) کس  يوني ـب اسـم خـودش و       ي ـترک( نـوکس   ي بـود کـه ل     ينوکس بـدان اشـاره شـد ، کـس         يل

  .وتر کندي را وارد بازار کامپي و تجاريک محصول علميرا توسعه داد و توانست 

ــن در ا ــه ممکــن اســت شــما       ينجــا ابهــام يممک ــود داشــته باشــد کــه چگون  وج

گــر ، يبــه عبــارت د!! د ؟؟يــ پرداخــت کنيد و پــوليــ کنيداريــ بــا کــد بــاز را خريمحــصول

بـاز  .  کنـد  يبـا همـه را دچـار خـود م ـ         ي اسـت کـه تقر     يقـا اشـتباه   ين دق ي ـد ؟ ا  يکد باز را بخر   

گـر شـما   ي عبـارت د بـه . ستي ـ بـودن آن ن ي مجـان يچ گـاه بـه معن ـ   يک برنامـه ه ـ   ي ـبودن کـد    
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س شــده توســط ي بــود کــه شــرکت تاســيديــقــا همــان دين دقيــا. ديــ پردازيپــول کــد را مــ

 بـه دنبـال     . تجـارت شـد    ياي ـ در نظـر گرفـت و مطـابق بـا آن وارد دن             RedHatنوس بـه نـام      يل

نــوکس رفتنــد و توانــستند يگــر بــه دنبــال بهبــود لينــوس و ردهــت ، شــرکت هــا و افــراد ديل

ــد يولاتمحــص ــازار کنن ــه ب ــه ا.  را روان ــاز جمل  ــي ــا م ــه ين شــرکت ه ــوان ب  کــه در Suse ت

 يگــري ديشــرکت هــا .  اشــاره کــرد ي جنــوبيقــاي در آفرObuntuا يــآلمــان اســت و  

ــون  ــ نSlackWareهمچ ــه تولي ــز ب ــا يد لي ــوکس ه ــشغولند ين ــود م ــارت د .  خ ــه عب ــر يب گ

ــوکيل ــ ني انحــصاريس محــصولن ــت تجــار يست و هــر کــسي ــد رقاب ــد مــي کــه بتوان  ي کن

  .نوکس بپردازديد ليس کرده و به تولي تاسيتواند شرکت

ــر ل ــوکس دارايه ــل د   يتي خــصوصين ــد در مقاب ــده بتوان ــث ش ــه باع ــت ک ــر ي اس گ

ن نــسخه يز خوشــبختانه تــا بــه حــال چنــد    يــدر کــشور مــا ن . اورديــنــوکس هــا دوام ب يل

ــه دســت گ    رواينــوکس فارســيل ــازار را ب ــد ب ــسته ان ــا نتوان ــازار شــده اســت ام ــه ب ــدين ــه .رن ب

 آلمـان مطـرح شـده اسـت         يستم عامـل رسـم    ي ـ کـه بـه عنـوان س       Suseنـوکس   يعنوان مثـال ل   

.  بــا آن کــار کنــدي توانــد بــه راحتــي مــيگــر هــر کــسيبــه عبــارت د. ار راحــت اســتي، بــس

ــه ا ــل آن و در مرتبـ ــه ايدر مقابـ ــري حرفـ ــه   SlackWare &RedHat ،  تـ ــد کـ ــرار دارنـ  قـ

  . شوندي تر مصرف مي جدي استفاده هايبرا

ــا ا ــب ــن دي  ــ ي ــه تفــاوت بزرگ ــا توجــه ب ــوکس و وي کــه ليد گــاه و ب ــا هــم  ين ــدوز ب ن

ــ ــد ، م ــيدارن ــوان پ ــيش بي ت ــر اســت  ين ــه ، .  کــرد کــه کــدام محــصول گــران ت ــدوز يوبل ن

ــر ، از ل ــر اســت يصــدها دلار براب ــوکس گــران ت ــ. ن  ــيضبع ــا ، حت ــوکس ي لي از شــرکت ه ن

ــه صــورت مجــان  ــي اي رويخــود را ب ــرار م ــت ق ــا اينترن ــد ت ــه  ي دهن ــد ب نکــه کــاربران بتوانن

ــديصــورت مجــان ــتفاده کنن ــا.  از آن اس ــالي ــرا ين در ح ــما ب ــه ش ــ خري اســت ک ــد ي ک ي

ــدد و ــدوز بايع ــن ــد مي ــر يبلغ ــت کن٧٠٠ براب ــ دلار پرداخ ــس از خر!!! د ي ــو پ ــا يداري  تنه

ن اجـازه نامـه هـا       ي ـالبتـه ا  (  .دي ـوتر نـصب کن   يک کـامپ  ي ـ فقـط    ي آن را رو   د کـه  ي ـاجازه دار 

 مــشکل ين موضــوع تــا حــديــن ممکــن اســت درک اي شــود بنــابرايت نمــيــران رعايــدر ا

ــال!!! ) باشــد   ــيدر ح ــما م ــ تواني کــه ش ــد ي ــدد لي ــه صــورت مجــان يک ع ــوکس را ب  از ين
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 يد و کـس   ي ـ آن را نـصب کن     دي ـ توان يد م ـ ي ـاز دار ي ـد و هـر چنـد بـار کـه ن          ينترنت دانلود کن  يا

   »ين کار را نداريحق ا«د يست که به شما بگوين

ز صــادق اســت ، يــستم عامــل نيــن دو سيــ اي جــانبين مطلــب در مــورد برنامــه هــايــا

ــيبــد ــنــدوز باي تحــت وي اســفاده از اکثــر برنامــه هــا ي کــه بــراين معن  پرداخــت يذ مبلغــي

ا در يــ يه صــورت مجــاننــوکس بــي تحــت لي اســت کــه برنامــه هــاين در حــاليــشــود ، و ا

  .ا هستنديندوز ، مهي تحت ويار کمتر از برنامه هاي بسيقبال مبلغ

ت محــصولات يــفيست ، درمــورد کيــان نيــز کــه لازم بــه ب يــ نيگــريتفــاوت د

ــه عبــارت د. اســت  ــيگــر ويب  و اشــکال يکروســافت طراحــين ماينــدوز تنهــا توســط مهندس

ــيـــيزدا ــا لي مـ ــود امـ ــلينـــوکس توســـط مي شـ ــهيـ ــا مهنـــدس بـ ــان ون هـ  عـــلاوه مهندسـ

ــافت يما ــاز ب!!! کروس ــيب ــين  ــ  ي م ــرف م ــر ط ــکالات آن ب ــود و اش ــرددي ش ــت . گ  در حال

ن يينـوکس پـا   ين موضـوع ، بـه طـور کامـل بـه نفـع ل              ي ـسه مـا ، در ا     ي ـ مقا ي ، کفه تـرازو    يکل

 ي بحــث بعــد.نــوکس شــده اســتي لي هــاين امــر باعــث ســود فــراوان مــشترياســت و همــ

ن بخـش بـه آن هـا اشـاره شـد و بـه       ي ـ در ايـي طـور جز  اسـت کـه بـه    ي تجارياجازه نامه ها  

ت حافظــه يري مــديعنــي يت بعــدين بــه ســراغ خــصوصيبنــابرا. ستيــ نيازيــشتر نيــح بيتوضــ

  .مي رويم
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  :ي مديريت حافظه حافظه و نحوه
  

ستم عامــل هــا يــن سيــان ايــن تفــاوت مي بزرگتــرميبگــوا بهتريــن و يد مهــم تــريشــا

ــ ــد يدر هم ــوع باش ــانطو. ن موض ــس    هم ــته ب ــد ، دس ــاره ش ــبلا اش ــه ق ــسترده ايز ک  از يار گ

د ي ـت حافظـه از د    يرين توجـه بـه نحـوه مـد        ي بنـابرا  .سان هـستند  ي ـوتر برنامـه نو   يکاربران کـامپ  

رهــا، يف متغيــ ، نحــوه تعريســطح دسترسـ ـ. ن کننــده اســت يــيار تعين کــاربران بــس يــا

 ي ســبب مــ هــستند کــهيستا همــه و همــه از مــوارديــ ايمم طــول ســاختمان داده هــايمــاکز

  .ستم عامل خود ، وسواس به خرج دهنديسان در انتخاب سيشوند برنامه نو

 ــ ــدوز و ليم ، ويهمــانطور کــه گفت ــوکس در اين ــن ــستند ي ــاوت ه ــدل. ن بحــث متف ل ي

در . تم اســتي اشــغال شــده و آزاد در حافظــه س ــيت مکــان هــايــريزم دين تفــاوت مکــانيــا

البتــه نظــر دادن در مــورد .(  کننــدي مــم از حافظــه اســتفادهينــدوز ، برنامــه بــه طــور مــستقيو

ا يــ دارد يگـر يزم دي مکـان نکـه يا اي ـ کنـد و  ينـدوز چگونـه از حافظـه اسـتفاده م ــ   ين کـه و ي ـا

نجـا گفتـه    ي مـبهم اسـت ، امـا آنچـه کـه در ا             ينـدوز ، تـا حـد      ينه ، به علت بسته بودن کـد و        

سـت ،   ده شـده ا   ي ـنـدوز از آن د    ي اسـت کـه هنگـام کـار بـا و           ي شـود بـر اسـاس مـشاهدات        يم

ــ دارد ه دليزم روشــنينــوکس ، مکــانيت حافظــه در ليرينکــه محــوه مــديامــا ا ــودن ي ــاز ب ل ب

ــس  ــد آن ، ب ــديک ــارت د . )  اســتيهيار ب ــه عب ــر ويب ــه را در اخت يگ ــام حافظ ــدوز ، تم ــن ار ي

ــا ــه ه  ــيبرنام ــرار م ــده ق ــه نو.  دهــدي درخواســت کنن ــاز لحــاظ برنام ــه دليسي ــم ، ب ــ ه ل ي

ــحفــظ امن ــستم و يــت سي ــه وجــود ني ــ در سيامــدن اشــکاليا ب ــاکزي ــضايستم ، م  داده يمم ف

ــه ســاختمان داده هــا  ــ ايشــده ب ــ همچــون آراييستاي ــاه ي ــدوز يدر و. ستا ، محــدود اســتي ن

ــان ــه س  يزم ــه حافظ ــم ک ــ ه ــر دل ي ــه ه ــيستم ب ــد و د يل ــر ش ــست ي پ ــر نتوان ــرام از يگ  يآن ب

ــضاده ــيف ــدوز از فايم ، وي اســتفاده کن ــن ــاي ــييل ه ــدي اســتفاده م ــا.  کن ــن فاي ــا ري  يول ه

گــر يبــه عبــارت د.  شــودياد مــيــ هــا Page Fileهــارد قــرار دارنــد و از آن هــا بــه عنــوان 

واضــح اســت کــه ســرعت .  شــوندي اســتفاده مــيل هــا ، بــه عنــوان حافظــه مجــاز يــن فايــا

 يار کنـد تـر از زمـان       ي هـارد قـرار دارنـد ، بـس         يل ان کـه رو    ي ـل هـا بـه دل     ي ـن فا ي ـ به ا  يابيدست

 يل اســت کــه زمــانيــن دليم ، بــه همــيستم هــستيــافظــه سهــستند کــه در حــال اســتفاده از ح
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 تـوان بـا آن کـار        يد و عمـلا نم ـ    ي ـ آ ين م ـ ييار پـا  ينـدوز بـس   يکه حافظـه پـر شـد ، سـرعت و          

 مختلــف حافظــه يل ان کــه برنامــه هــايــ بــه دلينــدوز پــس از مــدتيگــر وياز طــرف د. کــرد

ــرايا  ــي ب ــغال م ــود اش ــده و با  ي خ ــد ش ــرعت کن ــه س ــد ، ب ــ کنن ــد آن را در پري ــاودي  ي ه

  . خاص و به طور مرتب دوباره نصب کرديزمان

ــورد ل ــا در م ــانيام ــوکس ، مک ــاوت يزمين ــاملا متف ــا. حکمفرماســت ک ــاني زم ين مک

ــسته ضــعف هــا  موفــق بــوده اســت يتــا حــد ــراي ويکــه توان ت حافظــه يري مــدينــدوز را ب

ــال اگــر و . بپوشــاند ــه طــور مث ــيب ــست پروســه هــاينــدوز م ــ را کــه در يي توان ستم يــک سي

ــل ل  ــيعام ــرا م ــال اج ــوکس در ح ــما ن ين ــد ، ش ــه کن ــند را وارد حافظ ــ باش ــه  ي ــه دو قطع از ب

 و يد بررســيــزم را بــه طــور مختــصر و مفين مکــانيــم اي خــواهير مــيــدر ز. ديحافظــه داشــت

  .ميمطرح کن

ــراز موفق ــنــوکس در اســتفاده از درايستم عامــل ليــت سي ــو و ي ــا پارتي  ي مجــازيشني

ــام  ــه ن ــا.   اســتSwapب ــن پارتي ــصب سي ــان ن ــشن در زم  يستم عامــل ســاخته شــده و دارا ي

ــفا ــل سي ــت  ي ــود اس ــه خ ــصوص ب ــت ا   .ستم مخ ــشخص اس ــام آن م ــه از ن ــانطور ک ــهم ن ي

گــر ي بـه عبـارت د  . شـود يم حافظـه اسـتفاده م ـ  ي مقــي برنامـه هـا  يي جابـه جـا  يشن بـرا ي ـپارت

ــه طــور مــستق ينــه اجــرا مــي کــه در پــس زمييبرنامــه هــا ــا کــاربري شــوند و ب  در تمــاس م ب

ــن ــه دراستندي ــ از حافظــه ب ــSwapو ي  کــه کــاربر از آن هــا يي شــوند و برنامــه هــاي منتقــل م

 ي مــي اجــرا شــدن دارنــد درون حافظــه بــاقياز بــه ســرعت بــالا بــرايــ کنــد و نياســتفاده مــ

ــد ــارت د. مانن ــه عب ــگــر ، ايب ــن پارتي ــوان ي ــه عن ــشن ب ــ دي و رويک حافظــه جــانبي سک ي

ــرار ــراســخت ق ــه از آن ب ــال ي دارد ک ــه خ ــه اصــل ي کمــک ب ــدن حافظ ــي مان ــتفاده م  ي اس

ــود  ــ .ش ــه  ســرعت دسترس ــه اي واضــح اســت ک ــ ب ــن پارتي ــه دلي ــشن ب ــر روي ــه ب  يل آن ک

ن رو يــ بــه حافظــه اســت ، از ايار کنــدتر از ســرعت دسترســيسک ســخت قــرار دارد بــسيــد

 بـا سـرعت     ي دسترس ـ ل مربـوط بـه خـود باشـد کـه بتوانـد            ي ـستم فا ي ـ س يو دارا ي ـن درا ي ـد ا يبا

ــرا ــالا را ب ــاز ا. جــاد کنــدي برنامــه هــا ايب ــر يــن درايــن روســت کــه اي ــدازه اش دوبراب و ، ان

ــه رو ــ سيحافظ ــت و سسي ــتم اس ــستم فاي ــ FSSwapل آن ي ــدي م ــا.  باش ــن سي ــستم فاي ل ي

ــرا  ــا ب ــ ايتنه  ــ ي ــرعت دسترس ــه س ــد ک ــاخته ش ــصادفين س ــا  ي ت ــه ه ــا و برنام ــه داده ه  ي ب
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ــالا رودموجــودر آ ــتفاده از ا. ن ب ــاس ــه تقري ــرين حافظ ــا س ــه  يع  و مجــازيب ــار حافظ  در کن

ستم عامـل   ي ـن س يع تـر  ي از سـر   يک ـينـوکس بـه عنـوان         ي شـود کـه ل     يستم سـبب م ـ   ي س ياصل

  .ا مطرح شودي دنيها

ــا ــي ــ نيسيــن ســبب شــده اســت کــه از لحــاظ برنامــه نو ين امــر هــم چن نــوکس يز لي

نــدوز در ي را نــسبت بــه ويشتريــانــد حافظــه ب توي باشــد چ را کــه مــيستم عامــل مناســبيــس

نـوکس کـد بـاز اسـت و از          ين بـه علـت آن کـه ل        ي هـم چن ـ   .سان قـرار دهـد    ي ـار برنامـه نو   ياخت

 يازي ـ شـود و ن    ي بـه نـدرت کنـد م ـ       يل ـي کنـد ، خ    يت حافظـه اسـتفاده م ـ     يريستم مـد  ي ـن س يا

ــن ــست در پري ــاي ــانيود ه ــ سي زم ــرد ي ــصب ک ــاره ن ــل را دوب ــثلا ممکــن اســت  .ستم عام  م

ــرايوتريپکــام ــدون ا٥ ي ب ــ ســال و ب ــدا لي ــا آن ين کــه از ابت ــوکس نــصب کــرده باشــد ، ب  ن

  ... !!!  کند هم نشده است يکار کرده و حت

م ، حــال نوبــت ينــوکس صــحبت کــرديت حافظــه ليرينجــا در مــورد نحــوه مــديتــا ا

 ــ ــه آن رس  ــيب ــا خاص ــت ت ــديده اس  ــيت بع ــورد بررس  ــي را م ــرار ده ــد .مي ق ــورد بع  در ي م

ــل ــالا ، ســرعت  ات ميست خــصوصي ــده در ب ــرح ش ــط ــامپي ــه س يک ک ــه ب ــا توج ــوتر ب ستم ي

ــل رو ــدر ا.  ان اســتيعام ــا حــد ي ــورد اين بخــش ت ــ در م . مين موضــوع صــحبت کــرد ي

ت حافظــه اش و بــا يريستم مــديــنــوکس بــا توجــه بــه سيم ، ليــ کــه انجــام داديسه ايــدر مقا

ار يبــست ،  آن انجــام شــده اســي رويي هــاينــه ســازين کــه کــد بــاز بــوده و بهيــتوجــه بــه ا

ن مقالـه ،    ي ـم هـدف مـا از ا      يهمـان طـور کـه از ابتـدا گفت ـ         . ع تر و قابـل اعتمـاد تـر اسـت          يسر

ست بلکـه فقـط در حـال        ي ـستم عامـل هـا ن     ي ـن س ي ـ از ا  يک ـيچ وجـه ، سـرکوب کـردن         يبه ه ـ 

م ، واضــح اســت کــه در   ي کنــيان مــيــات آن هــا را بيم و تنهــا خــصوص يسه هــستيــمقا

  .نوکس ارجح تر استيگر لي ديردندوز ارجح تر و در مواي ويموراد

ــدر نها ــه س   يـ ــورد حافظـ ــه ، در مـ ــور خلاصـ ــه طـ ــت و بـ ــديـ ت ان ، يريستم و مـ

ن امــر ســبب شــده کــه در بحــث ســرعت  ي اســت و همــيشتريــت بيــ ارجحينــوکس دارايل

ــه مــد يدر مــوقع ــسته ب ــه و يري کــه واب ــسبت ب ــالاتر يت حافظــه اســت ، ن ــه ب ــدوز در مرتب  ين

ــرار گ ــق  ــ.ردي ــه بررس ــ و بيحــال ب ــدي خــصوصاني  ــيت بع ــد وض ــ در سيفه اي کــه چن ستم ي

  .مي پردازيعامل هاست م
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MultiTasking  يفه ايا چندوظي:   
  

وتر ي کــامپيايــ موجــود در دنيستم عامــل هــايــبــا همــه سيخوشــبختانه امــروزه ، تقر

ن امــر يــان آن هــا در ايــ مي کننــد و تفــاوت چنــداني مــيبانيت پــشتين خاصــيــ از اي، همگــ

ــدارد ــه .وجــود ن ــا نکت ــ کــه در اياتنه  ــي ــه نظــر م ــب ب ــورد  ين جــا جال  رســد، بحــث در م

ــداد و ــدوز و لياج  ــين ــوکس م ــدين ــود   .  باش ــه ب ــبلا گفت ــه ق ــانطور ک ــد ويهم ــدوز يم ، ج ن

ــس ــل ي ــوکس سي اســت و جــد لDosستم عام ــن ــل ي تفــاوت موجــود .  اســتUnixستم عام

 از Unixستم عامــل يــ کــه سي در آن اســت کــه رکمــانيميستم عــا مــل قــديــن دو سيــدر ا

  .  بوديفه ايستم عامل تک وظيندوز سي کرد ، جد وي ميباني پشتيفه ايوظچند 

ــابرا ــس يبن ــور ب  ــين و بط ــه م ــه ل يار خلاص ــت ک ــوان گف ــل  ي ت ــدا حام ــوکس از ابت ن

 در خـــانواده يفـــه اي اســـت کـــه چنـــد وظين در حـــاليـــ بـــوده اســـت و ايفـــه ايچندوظ

ــافت از ويمحــصولات ما ــد يکروس ــروع ش ــدوز ش ــد. ن ــورد بع ــه  م ــبکه اســت ک داراي ي ش

   .بحث فراواني بوده و است
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 :قابليت کار بر روي شبکه 
 

ن يــ کنــد چــرا کــه ايدا مــيــ کلمــه نمــود پي واقعــيسه بــه معنــايــن مبحــث مقايــدر ا

ن يــد در ايــن بايبنــابرا. ار متفــاوت هــستنديار مــشابه و بــسين امــر بــسيــستم عامــل در ايــدو س

  .مياز آن ها بپردي شباهت ها و تفاوت هايبه بررس

د هنــوز اجــداد  ي کــه شــا يزمــان. مي کنــيبحــث را از اجــداد آن هــا شــروع مـ ـ   

ــه وجــود ن يو ــدوز ب ــد، جــد ل ين ــوان  يامــده بودن ــه عن ــشگاه هــا ب ــوکس در دان ــن ستم يــک سي

ــل آموزشــ ــشگاهيعام ــي و دان ــا بحــث شــبکه کــردن   . دشــ ي اســتفاده م ــان ه از همــان زم

ــود و چــون اوتر هــا يکــامپ ــمطــرح ب ــشگيــن سي  شــد ، يا ه هــا اســتفاده مــستم عامــل در دان

 ي مــيبــه طـور کل ـ .  شـد ي انجــام م ـUnix يقـات در مــورد شـبکه هـا رو   يبـا تمـام تحق  يتقر

نـوکس  ي شـبکه بوجـود آمـده بـود و ل          ي کـار بـر رو     يستم عامـل بـرا    ي ـن س ي ـتوان گفت که ا   

  . دگاه را حفظ کرده استين ديستم عامل است اين سيهم که فرزند ا

وسـت بـه    ي شـبکه پ   ي رو يستم عامـل هـا    ي ـجمـع س  نـدوز هـم بـه       ي کـه و   يزمـان  زااما  

ــوارد   ــست در م ــرد و توان ــد ک ــرعت رش ــزار  يس ــخت اف ــوارد س ــون م ــه  ي همچ ــبکه ، ب  ش

د کننــده ســخت افــزار ، از يــ تولي بــزرگ بــا شــرکت هــاي تجــاريل بــستن قراردادهــايــدل

ستم يــنــوکس ، بــه عنــوان سينــدوز توانــست ، همچــون لين ويبنــابرا. رديــ بگيشيــنــوکس پيل

ن امـر سـبب شـد کـه         ياد بـرد و هم ـ    ي ـ شـبکه اسـتفاده کـرد ،         ي تـوان ار آن رو     يم که   يعامل

   . بزرگ استفاده کننديکروسافت در شبکه هاياز آن و محصولات ما

ت و يــم کــرد، امنيت خــواهي کــه مطــرح بــود و جلــوتر در مــورد آن صــحيامــا بحثــ

نـستند   توا ين کـه همـه م ـ     ي ـل بـاز بـودن کـدش و ا        ي ـنـوکس بـه دل    ي ل . شبکه بود  يسرعت رو 

ــد و شــکاف هــا ي، آن را تــصح ــي امنيح کنن ــسي را تــشخيت ــد ب ــر  يص و ببندن ــاده ت ار جــا افت

ت بــالا يــاز بــه امنيــ کــه نييامــروزه در شــبکه هــال اســت کــه يــن دليبــه همــ. بــود و هــست

  . کننديندوز استفاده مي وينوکس به جاياست از ل

گــر يدبــه عبــارت .  شــبکه اســتي رويس دهنــده هــا يگــر در مــورد ســرويمــورد د

ــ ــواهي، م ــن دو سيمي خ ــرو  ي ــر س ــل را از نظ ــودن رو يستم عام ــده ب ــ يس دهن ــبکه ي ک ش
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 ــ ــرار ده ــورد بحــث ق  ــ . ميم ــته باش ــصد داش ــه از وياگــر شــما ق ــوان  يد ک ــه عن ــدوز ب ــن ک ي

وتر ي کــامپينــدوز را بــرايد کــه نــسخه ســرور ويــاز داريــد ، نيــس دهنــده اســتفاده کنيســرو

 ي نــسخه هــا ينــدوز داراي وگــريبــه عبــارت د . ديــک شــبکه نــصب کن يــ يســرور رو

 ين در حــاليــا. ک شــبکه اســتيــوتر ســرور يک شــبکه و کــامپيــ کــاربران ي بــرايمتفــاوت

 اســت کــه هــر نــسخه ين بــدان معنــيــا. ستيــن طــور نيــنــوکس ايستم عامــل ليــاســت کــه س

ک يــ توانــد بــه عنــوان ين کــه مــيــ توانــد هــم بــه عنــوان کــاربر باشــد و هــم اينــوکس مــيل

  .ود شيک شبکه معرفيسرور در 

نــوکس رو ينــدوز رو بــه اســتفاده از لين امــر ســبب شــده اســت کــه کــاربران و يهمــ

 کننـد   ينـه اضـاف   ينکـه هز  ي ا يک نـسخه سـرور و بـه جـا         ي ـد  ي ـ خر يرا کـه بـه جـا      ياورند ز يب

ــ ــد از يم ــ توانن ــرو   ي لCDک ي ــوع س ــه ن ــوان هم ــه عن ــوکس ب ــشتر ين ــده و م  در يس دهن

ــد  ــتفاده کنن ــان اس ــبکه خودش ــرکت. ش ــثلا ش ــرض کنيم ــ را ف ــه دراي ــاربر و ١٠٠ يد ک  ٥ ک

ــت  ــرور اس ــبکه ما . س ــد از ش ــر بخواه ــل هز  ياگ ــد متحم ــتفاده کن ــافت اس ــس يکروس ــه ب ار ين

بــه عبــارت .  دلار بپــردازد٧٠٠نــدوز ي هــر نــسخه ويد بــرايــ خواهــد شــد چــرا کــه بايگزافــ

ــگــر بايد ــدوز معمــولي عــدد و١٠٠د ي ــ خرين ــ نمايداري ــدوز ســرور کــه ممکــن  ي و٥د و ي ن

ا ي ـ و   ي توانـد بـه صـورت مجـان        ي اسـت کـه م ـ     ين در حـال   ي ـا. ام شـود  است هزاران دلار تم ـ   

ــا خر ــب ــ يداري ــا هزينــوکس کــه هزيک لي ــه اش ب ــه وين ــنــدوز غين ــل مقاي ــر قاب سه اســت ، ي

ــام  ــامپ١٠٥تم ــداز يوتر روي ک ــبکه را راه ان ــ نماي ش ــبکه اي ــسيد و ش ــن  ي ب ــت و ام ار راح

  .داشته باشد

گــر يبــه عبــارت د.  اســتنــدوزينــوکس و وي ليگــر در نحــوه شــبکه بنــديتفــاوت د

جــاد شــبکه يار ســخت تــر از اينــدوز بــسيک شــبکه در ويــجــاد ي، از نظــر اکثــر کــاربران ، ا

ــوکس اســتيدر ل  ــيدر ل. ن ــه راحت ــوکس ب ــين ــ تواني م ــمــات شــبکه را اعمــال کن يد تنظي د ي

 ــ ــدون ه ــاف يب ــره اض ــ و يچ پنج ــاWizardا ي ــي ه ــده ي گ ــا در و... ج کنن ــبکه  يام ــدوز ش ن

ستم عامــل از يــن سيــ اي اســت کــه هــر دوين در حــاليــا. باشــد ي چنــدان راحــت نمــيبنــد

ــام ــتانداردهايتم ــا    ي اس ــل ه ــون پروتک ــبکه همچ ــ و TCP/IP ي ش ــشتUDPا ي  يباني پ
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ن شـبکه در حـال      ي ـم کـه چگونـه ا     ي دان ـ ينـوکس کـدش بـاز اسـت و م ـ         ي کنند اما چون ل    يم

  .ار راحت تر و امن تر کار کردي توان بسي است ، ميراه انداز

ــابرا ــور کلـ ـ ن و يبن ــه ط ــر و ي ، ليب ــوکس در براب ــدوز ، سين ــن ــب  ي ــل مناس ستم عام

نــوکس و جــدش ، ي شــبکه اســت چــرا کــه هــدف از بوجــود آمــدن ل ي کــارروي بــرايتــر

ــا رو ــتفاده از آن ه ــاياس ــبکه ه ــامپي ش ــوده اســتيوتري ک ــوکس يگــر ، لياز طــرف د.  ب ن

نــد آن را  تواني اســت کــه هــر کــدام مــيون هــا انــسان در حــال بــازنگريــليروزانــه توســط م

 کـه مـشغول     يشتردر مـورد کـسان    ي ـ اطلاعـات ب   يبـرا . اصلاح کننـد و بـه همـه اطـلاع دهنـد           

نترنــت مراجعــه و بــه دنبــال آن هــا يد بــه ايــ توانينــوکس هــستند مــي ليح و بررســي تــصحبــه

  .ديبگرد
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   :يسيت برنامه نويقابل
  

ــل از ا ــقب ــواه ي ــه بخ ــم در اين ک ــحبت کنـ ـ ي ــورد ص ــت ين م ــر اس ــورد م بهت  در م

م چــرا کــه ينــوکس صــحبت کنــينــدوز و ليان تحــت وسيــ و برنامــه نويسيــتفـاوت برنامــه نو 

ان يــ ميينــوکس ، باعــث بوجــود آمــدن تــضادهاينــدوز و لي تحــت ويسيــنگــرش برنامــه نو

  .سان هر بخش شده استيبرنامه نو

ــهمــان طــور کــه در بخــش برنامــه نو  م هــدف از ي در مــورد آن صــحبت کــرديسي

ن بــه يگــر وارد کــردن فــرامي و بــه عبــارت ديوتري کــامپيجــاد برنامــه هــاي ا ،يسيــبرنامــه نو

ــا. وتر اســتيکــامپ ــوان هــدف اصــل ي ــه عن ــ و ين هــدف ب ــ در ميا هــدف فرعــي ــه ي ان برنام

 کــه ســبب بوجــود آمــدن تــضاد يزيــامــا چ. نــدوز مــشترک اســتينــو کــس و ويسان ليــنو

بــه عبــارت . اســت ي شــده اســت نگــرش بــازاريسيــسان و برنامــه نويــن برنامــه نوي بــيفکــر

 بــه دنبــال منبــع درآمــد هــستند و از يسيــنــدوز در برنامــه نويسان تحــت ويــگــر برنامــه نويد

بـه عبـارت سـاده تـر        .  کننـد  ي کـسب و کـار اسـتفاده م ـ        ي بـرا  ي به عنـوان شـغل     يسيبرنامه نو 

ــه نو ــ، برنام ــه نو ي تحــت ويسي ــه برنام ــدوز ب ــن ــا يسي ــه ه ــاربردي برنام ــا و  ي ک ــرکت ه  ش

نـــدوز بـــا اســـتفاده از يسان تحـــت ويـــ برنامـــه نو. شـــودير مـــيـــتعب ي دولتـــيارگـــان هـــا

ــمحــصولات و ــا  يژوال خــود ماي ــه ه ــه ســاختن برنام ــيکــي گرافيکروســافت، دســت ب  ي م

ــه شــرکت هــا  ــد و آن را ب  ــيزنن ــرارداد م ــ.  فروشــندي طــرف ق  صــاحبان شــرکت ياز طرف

ک ي ـ شـود از     ي سـواد هـستند کـه باعـث م ـ         يوتر ب ـ يها اکثـر اوقـات در مباحـث علـوم کـامپ           

ــامپ ــه ک ــد يوتريبرنام ــاهر ر ادرک کنن ــا ظ ــ.  تنه ــه هم ــت يب ــن جه ــوي ــه ن س کــه يک برنام

 آن بپــرداز و يش از محتــوايد بــه ظــاهر برنامــه بــيــسد اولا بايــ نوين قــشر برنامــه مــيــ ايبــرا

ــثان ــا لازم ني ــه کــامپي در زمياديــست اطلاعــات زي وتر داشــته باشــد چــرا کــه محــصولات  ين

 .د موفـق بـاز کـرده اسـت        يک تجـارت خـوب و شـا       ي ـ يار را بـر   يکروسـافت ، مـس    يآماده ما 

ه ي ـست چـرا کـه تنهـا در حـال ارا          ي ـ صـحبت کـردن ن     يک ـين مطالب بـه نفـع       يان ا يهدف از ب  

د تنهــا در دوران ينــدوز شــايک کــاربر ويــگــر يان ديــم، بــه بيقــت مطلــب هــستيمطالــب حق
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ــرايلش از ويتحــص ــاره ل.  اســتفاده کنــدي مقاصــد علمــينــدوز ب ــل و در ب ــويدر مقاب کس ، ن

  . متفاوت استيادين امر تا حد زيا

ــه طــور قطــع و   ــيب ــيق ــالا ين م ــوان گفــت کــه ب ــوکس ي درصــد کــاربران ل٩٠ ي ت ن

 ي هـم حتمـا نگـاه   يطيستم عامـل بـاز بـوده و در شـرا          ي ـس هـستند چـرا کـه کـد س         يبرنامه نو 

گـــر چـــون ي دياز طرفـــ... !!! )  در آن نـــداده باشـــند يرييـــاگـــر تغ( بـــه آن انداختـــه انـــد

ــا لکــارکردن  ــوکس نيب ــاف ين ــد داشــتن اطلاعــات ک ــه کــامپي در زميازمن ــين  يوتر اســت ، م

 قــرار ييک ، در ســطح بــالايــ و آکادمينــوکس از لحــاظ علمــيتــوان گفــت کــه کــاربران ل

سان آن قــدر يــست ، برنامــه نويــ مطــرح نيد تجــاريــستم عامــل ، ديــن سيــچــون در ا. دارنــد

ازس بــه دانــستن  يــربرانش ننــدوز کــه کــا  يدر مقابــل و.ستنديــر بــازار نيسخبــه فکــر تـ ـ 

س ينــوکس ، خــود برنامــه نــو   ي ليان برنامــه هــا يوتر نداشــتند ، کــاربران و مــشتر  يکــامپ

 يسي ـنـدوز ، برنامـه نو     ي تحـت و   يسي ـ تـوان گفـت کـه برنامـه نو         ي م ـ يدر حالت کل ـ  . هستند

 –س ي برنامــه نــويسيــنــوکس برنامــه نوي کــه در لي اســت در حــالي مــشتر–س يبرنامــه نــو

  . باشدي ميس جاريبرنامه نو

ــه نو  ــچــون مخاطــب شــما در برنام ــ يسي ــوي ــه ن ــابرايک برنام ــن نيس اســت بن  يازي

د ، چــرا کــه ممکــن اســت دو عــدد تنهــا ، يــبــا کنيغ زيــ تبليست کــه برنامــه خــود را بــرايــن

ــودن   ــق ب ــه را از نظــر موف ــبرنام  ــي ــوان خروج ــه عن ــودن ، ب ــيا نب ــه ، عع ــدي برنام ــا. ن کن ن ي

ــل و  ــت در مقاب  ــ يدرس ــرا ک ــت چ ــدوز اس ــما دارا  ن ــه ش ــت برنام ــن اس ــشکلات يه ممک  م

ــ ــه دل   يفراوان ــرارداد ب ــرف ق ــرکت ط ــا ش ــد ام ــ باش ــس ي ــاهر ب ــايار زيل ظ ــه  يب ــت ب  آن دس

 تـوان در    يچ گـاه نم ـ   ين رونـد ، ه ـ    ي ـ تـوان گفـت بـا ا       يم ـ.  برنامه نوشته شده بزنـد     يداريخر

 ياي ـل بـزرگ دن   ي تحـت آن ، بـه حـل مـشکلات و مـسا             يسي ـندوز و بـه کمـک برنامـه نو        يو

 و برنامــه يسي ـ حـاکم بـر برنامـه نو   ي دربـاره تفـاوت هـا   ينجـا کم ـ يتـا ا . وتر پرداخـت يکـامپ 

ات يده اســت کــه خــصوصيحــال نوبــت بــه آن رســم ، ينــوکس پــرداختينــدوز و ليسان ويــنو

  .مي قرار دهي مورد بررسيسيستم عامل را در برنامه نويهر س

ن يــا. ت کــار افــراد مختلــف جامعــه ســاخته شــده اســينــدوز ، بــرايستم عامــل ويــس

 آن هــا الزامــا ممکــن اســت يا جــوان هــستند و همگــيــر ، کــودک ، زن ، مــرد و يــافــراد ، پ
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ن اصــلا لازم يبنــابرا. س ندادنــديا برنامــه نــويــک مهنــدس يــوتر بــه عنــوان ي از کــامپيزيــچ

 يسيــ مختلــف برنامــه نو ي از ابتــدا ابزارهــا ين افــرادي چنــيم بــرايست کــه بخــواه يــن

ــه عبــارت د.ميتم عامــل قــرار دهــسيــ سيلرهــا را رويهمچــون کامپا نــدوز يگــر ، خــود وي ب

ــه تنهــا ــاي هــي درارييب ــرايلريچ کامپ ــه نوي ب ــ برنام ــ نيسي ــست و باي ــه يد ، از کامپاي لرهــا ب

ل آن کـه    ي ـنـوکس بـه دل    يامـا در مقابـل ، ل      . ستم اسـتفاده کـرد    ي ـ س ي جـانب  يکمک برنامه هـا   

ــاربرانش همگـ ـ ــه نويک ــ برنام ــد و مطم يسي ــرده ان ــا از ليس ک ــوکسين ــه همـ ـن ــن دلي ب ل ي

.  مختلــف اســتي زبــان هــايلرهــاي کامپايش فــرض داراي کننــد ، بــه طــور پــياســتفاده مــ

ک ي ـ يد براحت ـي ـ توانيد م ـي ـ کنينـوکس را نـصب م ـ  ي کـه شـما ل  يگـر هنگـام  يبه عبـارت د   

ل يــستم عامــل کامپايــ موجــود در سيلرهــاي از کامپايکــين را بــه کمــک آبرنامــه نوشــته و 

ــکن ــور پـ ـ  ي ل.دي ــه ط ــوکس ب ــرين ــايض کامپاش ف ــا يلره ــان ه  را Java و ++C و C ي زب

ن تفــاوت يــ خلاصــه و کوتـاه ، ا يل ـيبـه طــور خ .  کنــديسان نـصب م ــيــ کــار برنامـه نو يبـرا 

امــا . ستم عامــل هــا بــود  يــک از سيــ موجــود در هــر  يسيــ برنامــه نوياز نظــر ابزارهــا 

 ،  جــز حافظــه نــدارديس همــدميشه بــه آن اشــاره کــرده ام  ، برنامــه نــويــهمــانطور کــه هم

ــابرا ــد يبن ــوه م ــط  يرين نح ــه توس ــت حافظ ــک سي ــه نو ي ــث برنام ــل در مباح ــستم عام  يسي

  .س مهم استيک برنامه نوي يبرا

ــد ــع توض ــيرياز لحــاظ م ــا توجــه ب ــه تفــاوت يحات داده شــده در زميت حافظــه ، ب ن

د يــ آينــوکس ، واضــح بــه نظــر مــينــدوز و ليت حافظــه در ويري موجــود در نحــوه مــديهــا

ار يــنــدوز را در اختياز ويــ توانــد راحــت تــر ، حافظــه مــور نيس مــنــوکيستم عامــل ليــکــه س

نــدوز ي تحــت ويلر هــايار ســاده ، شــما در کامپــايک مثــال بــسيــبــه عنــوان . آن قــرار دهــد

ــ ــ توانينم ــد آراي ــاي ــول متغ ييه ه ــا ط ــ ب ــته باشـ ـي ــدا (  دير داش ــور ج ــتفاده از يمنظ  از اس

Dynamic Memory Allocation ــت ــشخص ن  )  اس ــه م ــرا ک ــچ ــماي ــه ست ش  چ

ــه از س  ــدار حافظ ــمق ــي ــ خواهيستم م ــا در ل. دي ــوکس ، ايام ــن ــوع تعري ــن ن ــف آراي ــا ي ه ه

ــتعر ــه طــور کلــ.ف شــده اســتي ــ سيب ــه برنامــه هــا از ينــوکس در مقــداردهيستم امــل لي  ب

 ينــوکس مــيشــما در ل.ن گــام جلــوتر اســتينــدوز ، چنــديزان حافظــه ، نــسبت بــه ويــنظــر م



١٤٣  

نـدوز ، بـا آن      يد هنگـام کـار بـا و       يد کـه شـا    يسي ـ بنو ي خـود را بـه گونـه ا        يد برنامـه هـا    يتوان

  .ديبه مشکل بر بخور

ــد ــا ي ديبعـ ــاوت هـ ــر در تفـ ــه نويگـ ــود در برنامـ ــ موجـ ــت ويسيـ ــدوز و ي تحـ نـ

ــتانداردها يل ــتفاده از اس ــوکس ، اس ــه نوين ــ برنام ــانط.  اســتيسي ــ.هم ــه م ــ دانير ک ــر ي د ه

ــه نو  ــان برنام ــزب ــ ي دارايسي ــاي ــيک کامپ ــير ب ــين الملل ــرک  ي م ــه ش ــه هم ــد ک ــا  باش ت ه

ــوان  ــد ق ــرايموظفن ــاد ي اين آن را ب ــج ــاي ــلر جديک کام ــد پي ــديروي ــه نو.  کنن ــبرنام  يسي

 يسيــن شــما را بــه برنامــه نوي اســت بنــابرايکروســافتي ماينــدوز ، چــون بــا ابزارهــايتحــت و

 از ياديـــار زي دهـــد و تـــا حـــد بـــسي عـــادت مـــيکروســـافتي مايبـــر اســـاس اســـتاندارها

ــ ــتاندارها دور مـ ــدياسـ ــا.  کنـ ــاليـ ــه در ل ين در حـ ــتانداردترياســـت کـ ن ينـــوکس از اسـ

ح تــر ، يان صــريــبــه ب.  شــوديوتر اســتفاده مــي کــامپيايــ موجــود در بــازار و دنيلرهــايکامپا

ــک     ــه کم ــما ب ــه ش ــر برنام ــياگ ــاي از کامپايک ــوکس کامپاي ليلره ــن  ــي ــد ، م ــوان يل ش  ت

  .ديستم ها استفاده کني همه سيبا رويد از آن تقري توانين بود که شما ميمطم

 بــه يسيــنــوکس ، برنامــه نوي تحــت ليسيــت و بــه طــور خلاصــه ، برنامــه نويــهادر ن

ل کـارکردن   ي ـنـدوز ،  بـه دل      ي تحـت و   يسي ـ دهـد ، امـا برنامـه نو        ي را به شـما م ـ     ي واقع يمعنا

 قــرار دارنــد، شــما ينييار پــايوتر ، در ســطح بــسي کــامپي کــه از نظــر دانــش فنــي افــراديبــرا

گــر تمــام هــدف خــود را در يبــه عبــارت د.  کنــديد مــيــ مطالــب جديريادگيــرا تنبــل در 

ــازيز ــا س  ــي محــيب ــز م ــه متمرک ــ کنيط برنام ــاي ــه ج  ــي ايد و ب ــه از لحــاظ فن  ، ينکــه برنام

آن چـه تـا     . ردي ـ بگ ي توانـد نمـره قبـول      يمناسب باشـد تنهـا از لحـاظ کـاربر پـسند بـودن ، م ـ               

 برنامـه   يا بهتـر اختلافـات بـود چـرا کـه سـباهت هـا              ي ـسات و   ي ـان مقا ي ـد ب يم ، شـا   يجا گفت ـ يا

  .سان ، واضح و مبرهن استينو

ن يــد مختلــف در ايــاس ديــ را از زوايسيــ تــوان گفــت کــه برنامــه نوينجــا مــيتــا ا

  .ده استي رسيت بعديسه خاصيحال نوبت به مقا. مي کرديستم عامل بررسيدو س
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Multi Threading:   
  
بــه ستم عامــل يــبــا هــر دوسياد نــدارد چــرا کــه تقريــح زي بــه توضــيازيــن بخــش نيــا

ک ار ي ـگـر در هـر     يبـه عبـارت د    .  کننـد  ي اسـتفاده م ـ   يسي ـت برنامـه نو   ين خاص ـ ي ـ از ا  يخوب

. ل شــده باشــنديک پــردازه تــشکيــش از يد کــه از بــيسيــ بنوييد برنامــه هــايــ توانيان هــا مــ

 ي چنــد پــردازه اياده ســازيــ کــه ممکــن اســت خــود را نــشان بدهــد ، نحــوه پيتنهــا تفــاوت

ــت ــا. اس ــار در وي ــل ا ين ک ــدوز ، قب ــه نو  يز رون ــسته برنام ــدن ب ــ کارآم ــسnet. يسي ار ي ب

ــو   ــه ن ــود چــرا کــه برنام ــشکل ب ــس بايم ــه نوي ــد برنام ــيسي ــي فراوان ــي انجــام م ــا م  ي داد ت

ــردازه ا  ــد پ ــست از چن ــد ايتوان ــتفاده کن ــ اس ــ اســت کــه پين در جــالي ــازي ــه ياده س  برنام

احــت ار رينــوکس ، بــسي کــد خــود لينــوکس و بــا توجــه بــه کابخانــه هــا ي آن در ليسيــنو

گـر شـما    يبـه عبـارت د    .  گـزدد  يت حافظـه بـاز م ـ     يريگر باز هم بـه نحـوه مـد        ي تفاوت د  .بود

ــه دل ــب ــ توانينــوکس مــيت خــوب ليريل مــدي ــردازه هــاي ــ بيد پ ــه طــور مــوازيشتري  ي را ب

از يــن مبحــث نيــ همــان طــور کــه گفتــه شــد ريــال ا .ديــستم عامــل خــود اجــرا کنيــ سيرو

  .مي پردازي ميح ندارد و به مبحث بعدي به توضيچندان
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 :چندکاربره بودن 
 

ز ي ـن نظـر ن   ي ـستم عامـل ، از ا     ي ـن دو س  ي ـد تفـاوت هـا را گفـت چـرا کـه ا            ي ـباز هـم با   

 کــه ينـدوز ، در صـورت  يستم عامــل وي ـ ، سي ســاده و اجمـال يل ـيان خي ـبــه ب. متفـاوت هـستند  

دوز نــيگــر در هــر ويبــه عبــارت د.  کنــديبانس نمــيســرور نباشــد از چنــد کــاربره بــودن شــت

نـوکس  ي اسـت کـه هـر نـسخه ل         ين در حـال   ي ـا.  توانـد وارد شـود     يک کـاربر م ـ   ي تنها يمشتر

ــد و  ــرور باش ــ، حــال چــه س ــشتري ــ ، از ايا م ــشتين خاصــي ــيبانيت پ  ــي م ــما م ــد و ش  ي کن

  .ديستم وارد شويک سي ده ها باربهيد برايتوان

ــ ــه صــورت ز يم ــوان آن را ب ــ ت ــوجي ــسخه ل ير ت ــوکيح کــرد ، ه چــون هــر ن  ي مــين

ــد  ــه عنوانتوان ــب ــد و ن ي ــرور باش ــک س ــودن در ا  ي ــاربره ب ــد ک ــه چن ــاز ب ــراي ــط دارين ش م ي

امـا  .  شـود  يبانينـوکس پـشت   يت ، در هـر نـسخه ل       ين خاص ـ ي ـن لازم بـوده اسـت کـه از ا         يبنابرا

ــا  ــسخه ه ــون ن ــوليچ ــرور وي معم ــا   ي و س ــسخه ه ــه در ن ــوده ک ــدوز جداســت ، لازم ب  ين

ن يــ ســرورها مطــرح هــستند ، اانيک شــبکه بــه عنــوان کــاربران و مــشتر يــ کــه دريمعمــول

 مـا  ين جـا بـرا  ي ـ کـه در ا ي ، نکتـه ا يل ـيدر هـر حـال بـه هـر دل      . ده نـشود  يان کـش  يبحث به م  

ــا   ــسخه ه ــتن اســت آن اســت کــه در ن ــل گف ــودن  ي وي معمــوليقاب ــد کــاربره ب ــدوز ، چن ن

  . شودي نميبانيپشت

ــا ــشکل وي ــن م ــو ي ــر بگ ــم  ايا بهت  ــيت در وين خاصــي ــبب م ــدوز ، س ــه  ين ــود ک  ش

نــدوز يستم عامــل ويــ چنــدکاربره را دارنــد نتواننــد از سيستميــ کــه قــصد تــست سيکــاربران

 ي البتــه مــب تواننــد بــرا.ورنــديستم عامــل هــا بيــگــر سياســتفاده کننــد و رو بــه اســتفاده از د

ــر    يا ــه خ ــدا ب ــم اق ــاز ه ــند ب ــته باش ــودن را داش ــدکاربره ب ــرور وينکــه چن ــسخه س ــدوز ي ن ن

ک شــبکه را يــيا رويــک برنامــه ويــبــودن درنــد و بــه کمــک آن مباحــث چنــد کــاربره ينما

ن خواهـد بـود کـه    ي سـنگ ينـه ا يس هزي برنامـه نـو  ينـا بـرا  ينـد کـه مطم  ي نمايابي ـتست و ارز 

ستم عامــل چنــد کــاربره ، يــک سيستم عــاملش بــه شــمتيــر سييــ تغيمش را بــرايد تــصميشــا

  .ديمسجل نما
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ــور کلـ ـ    ــه ط ــال و ب ــر ح ــ ، در سيدر ه ــل وي ــورت يستم عم ــدوز ، در ص ــه از ين  ک

 چنــد ي هــاياده ســازيــ کنــسد ، شــما قــادر بــه پينــسخه ســرور و تحــت شــبکه اســتفاده نمــ

ــوديــکــاربره نخواه ــامــا ا. د ب ــه د يستم عامــل ليــن امــر در مــورد سي ــا توجــه ب ــنــوکس ، ب د ي

ــاز ا.  آن ، کــاملا صــادق اســتيشــبکه ا ــه هــاين روســت کــه تــست تمــام ي  ي روي برنام

 در کــار باشــد ي واقعــي ان کــه شــبکهيــوتر و بــدون ايک کــامپيــي  توانــد رويشــبکه ، مــ

  .رديصورت گ
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   :ي جانبينصب برنامه ها
  

ــه دل يدر و ــدوز ب ــن  ــي ــتن محل ــام رج يل داش ــه ن ــ ب ــام  يستري ــت تم ــل ثب ــه مح  ي ک

ــتغ ــمــات سيرات و تنظيي ــا ي ــه ه ــل اســت ، برنام ــييستم عام ــد روي کــه م ــدوز ي وي خواهن ن

ــصب شــوند ن ــن ــه اعمــال تنظي ــمــات در رجياز ب ــدي ويستري ــدوز دارن ــ. ن مــات ين تنظيهمچن

ن يــاز ا.  شــودير داده مــيستم  عامــل تــاثيــ مجــدد سيشه هنگــام راه انــدازيــ ، هميستريــرج

ک بــار راه يــستم خــود رايــد شــما سيــک بــسته جدياز اســت کــه بعــد از نــصبيــشه نيــرو هم

 ن کـه  ي ـا ا ي ـنـدوز را خـسته کـرده باشـد و         ياسـن امـر ممکـن کـاربران و        . ديي ـ مجد نما  يانداز

 آوردن يل ، رويــن دليبــه همــ. ن کــار عــادت کننــديــســبب آن شــده باشــد کــه آن هــا بــه ا

ــه ل ــوکس از ويب ــرا ين ــدوز ب ــاربرين  ــ  ي ک ــر علم ــدت عم ــر م ــه اکث ــار  ي ک ــود را در کن  خ

 ــيو ــوده اســت ، م ــدوز ب ــسين ــد ب ــاک باشــد چــرا کــه با ي توان ــار دردن ــدازي ــايد راه ان  ي ه

  .ستم عامل را فراموش کنديمداوم س

ــارز و مهــم ويت هــا از تفــاويکــي . ن امراســتينــوکس ، درســت همــينــدوز و لي ب

ستم عــام خــود را يــست کــه سيــ نيازيــد ، نيــنکس نــصب کنيــ لي را روياگــر شــما برنامــه ا

د بـود از    ي ـ کنـسد کـه چـرا کـه شـما بلافاصـله بعـد از نـصب ، قـادر خواه                     يدوباره راه انداز  

شــده اســت کــه از ان بــه نــوکس ســبب يت لين خاصــيــا. دييــبرنامــه نــصب شــده اســتفاده نما

 شـود ،  يستم عامـل بـه طـور مـداوم راه انـداز         ي ـد س ي ـ کـه نبا   ييستمهاي ـ س يعنوان سـرور بـرا    

  .رديمورد استفاده قرار گ

 و  يسي ـل اشـتن سـاختار کـاملا برنامـه نو         ي ـنـوکس بـه دل    ي ، ل  ين و بـه طـور کل ـ      يبنابرا

ر مــداوم  اســت کــه بــه طــويازيــ دارد و نينــدوز ، نــصب برنامــه زاحــت تــريمتفــاوت بــا و

  . مجدد شوديستم راه اندازيد ، سي جديمات ويا برنامه هاي اعمال تنظيبرا

  

  

  
  



١٤٨  

  :پايان 
  

تنهـا  . ن مقالـه هـم تمـام شـد        ي ـ شـود ، ا    ي تمـام م ـ   يو سرانجام مانند هر چـه کـه روز        

ــده ا ياروز ــوان گردآورن ــه عن ــ مــن ب ــسان ي  بتــوان از ن اســتفاده ين مطالــب آن اســت کــه ان

ــد و ا ــکن ــراي ــع شــونديــش مفين اطلاعــات ب نجــا لازم اســت از تمــام اســتادان و  يدر ا. د واق

ــرا در تکميکــسان ــه م ــ ک ــل اي ــن مقالهي ــه جــا  ياري ــپاس ب ــشکر و س ــد ت ــوده ان .  آورمي نم

ستم عامــل ، يــن دو سيسه خــود را بــرايــن نحــو ، مقايد اســت کــه توانــسته باشــم بــه بهتــريــام

  .ميم شما نمايتقد

  

  

  

  ت روز افزوني موفقيبا آرزو

  مينيکامران ا
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  :منابع 
  
  نوکسيندوز و ليان وي مي مرتبط با تفاوت ها و شباهت هاينترنتيمنابع ا ‐١

 نوکسيندوز و لين جانب در مورد کار با وي ايتجارب شخص ‐٢


